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Modul "Wachstum, Gewebe, Organ
Einflilhrung Datum Montag, 18. Oktober 2021

Zeit 08:15 bis 09:00 Uhr - online

Modulverantwortliche(r):

Dr. Volker Meske

Institut flr Integrative Neuroanatomie
Tel: 450 - 528 257

eMail: volker.meske@charite.de

PD Dr. Jiirgen Birnbaum

Klinik flr Anasthesiologie CCM

Tel: 450 - 631 030

eMail: juergen.birnbaum@charite.de

Prof. Dr. Thomas Schnalke

Berliner Medizinhistorisches Museum der Charité
Tel: 450 - 536 077

eMail: thomas.schnalke@charite.de

Monika Jiingst-Mieczkowska
Studierende der Charité
eMail: monika.juengst-mieczkowska@charite.de

Modulsekretariat:

Margret Kretschmer

Institut fUr Biochemie

Tel: 450 - 528 012

eMail: margarete.kretschmer@charite.de
Sprechzeiten: Mittwoch, 12:00 - 15:00 Uhr

Semesterkoordinator(in):

Dr. Axel Schunk

Abteilung fir Curriculumsorganisation
Tel: 450 - 528 384

eMail: axel.schunk@charite.de

Studentische(r) Ansprechpartner(in) Medienerstellung/Blackboard:

Marlen Soika-WeiB3 & Leon Schmidt
Studierende der Charité

Tel: 450 - 676 164

eMail: medien-lehre@charite.de
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1. Uberblick iiber das Modul

Liebe Studierende des 2. Semesters,

der menschliche Organismus besteht aus funktionell verschiedenen, miteinander kommunizierenden
Organen, die sich wiederum prinzipiell aus mehreren der finf verschiedenen Grundgewebe
zusammensetzen. Jedes Gewebe ist durch Zellen und extrazelluldre Matrix charakterisiert, die sich in
gewebsspezifischer Weise zu Zellverbdnden anordnen, um in organspezifischer Weise zu funktionieren.
Der Ursprung dieser zelluldren und geweblichen Vielfalt ist die befruchtete Eizelle.

Die vorausgehenden Module hatten die molekularen Bausteine von Zellen, ihre Zusammensetzung aus
strukturell verschiedenen Organellen sowie die Kommunikationsmdglichkeiten von Zellen untereinander
zum Thema. Im Modul 5 soll nun der Aufbau von Geweben aus Zellen und die Entwicklung von Geweben
und Organen aus einzelnen Zellen vorgestellt werden.

Im Rahmen des Moduls werden die finf Grundgewebearten, Epithelien, Binde- und Stitzgewebe,
Fettgewebe, Muskelgewebe und Nervengewebe (Schwerpunkt peripheres Nervengewebe) vorgestellt. Die
verschiedenen Gewebe und ihre strukturellen Prinzipien werden an ausgesuchten Organen am Mikroskop
studiert. Basierend auf dem molekularen Aufbau werden funktionelle Zusammenhéange erarbeitet. Es sollen
die Besonderheiten der Gewebe, ihre Zusammensetzung aus Zellen und extrazelluldren geformten und
ungeformten Matrixbestandteilen, die Prinzipien des strukturellen und funktionellen Zusammenspiels
verschiedener Gewebe innerhalb von Organen und die embryologische Herkunft von Geweben erfasst
werden.
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2. Semesterplan

Wintersemester 2021/22

. . . Wochen-

Monat Montag Dienstag Mittwoch Donnerstag Freitag rhythmus

Oktober 18 19 20 21 22 1. Woche A

Oktober 25 26 27 28 29 2. Woche B
November 1 2 3 4 5 3. Woche A
November 8 9 10 11 12 4. Woche B
November 15 16 17 18 19 5. Woche A
November 22 23 24 25 26 6. Woche B
Nov./Dez. 29 30 1 2 3 7. Woche A
Dezember 6 7 8 9 10 8. Woche B
Dezember 13 14 15 16 17 9. Woche A

20 21 22 23 24
27 28 29 30 31

Januar 3 4 5 6 7 10. Woche B

Januar 10 11 12 13 14 11. Woche A

Januar 17 18 19 20 21 12. Woche B

Januar 24 25 26 27 28 13. Woche A
Jan./Feb. 31 1 2 3 4 14. Woche B

Februar 7 8 9 10 11 15. Woche A

Februar 14 15 16 17 18 Prifungswoche B

Februar 21 22 23 24 25 Priifungswoche A
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3. Modul-Rahmencurriculum

Die Ubergeordneten Rahmen-Lernziele des Moduls "Wachstum, Gewebe, Organ" lauten entsprechend der
Studienordnung Modellstudiengang Medizin der Charité:

Die/der Studierende soll:
« Struktur und Funktion verschiedener Gewebe (Bindegewebe, Fettgewebe...) erldutern kénnen,

» molekulare Prinzipien der zellularen Proliferation, Differenzierung, Morphogenese und Apoptose
erlautern kdnnen,

* Fehlsteuerung zelluldren Wachstums als Krankheitsursache beispielhaft erlautern kénnen,

» Unterschiede im Wachstum, Umbau und Abbau von Gewebe im Kontext verschiedener
Lebensphasen erldutern kdnnen,

« die Bedeutung von Umweltfaktoren und des eigenen Verhaltens beziglich des Risikos von
pathologischen Gewebeveranderungen erlautern kénnen.
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4. Modulplan

Praktisches Jahr

Semesterwoche 1-4 Semesterwoche 5-8  Semesterwoche 9-12 Semesterwoche 13-16

Blockpraktikum Allgemein- Blockpraktika
medizin, Notfallmedizin, Innere Medizin, Repetitorium | + Il

i Chirurgie, Kinder-,
S10 Paperwork®, Schnittstellen Fraue%hellkunde

T Inten5|vmed|zm
Pa |at|vmed|2|n
S9
Sterben und Tod
KIT ¢ Modulunterstiitzende Vorlesungen
Vertiefung/ |t
S8 Wahlpflicht Il S8

KIT  Modulunterstiitzende Vorlesungen

Vertlefun
S7 Wahlpfllc

S10

S7
GaDH e Modulunterstiitzende Vorlesungen
Abschlussmodul Sexualitat und Verhefumi/
S6 1. Abschnitt endokrines System Wahlpflich S6
KIT e Modulunterstitzende Vorlesungen
POL ¢ KIT ¢ Modulunterstlitzende Vorlesungen
s4 Atmung Niere, Elektrolyte Nervensystem Sinnesorgane s4
POL e KIT ¢ Modulunterstiitzende Vorlesungen
o Erndhrung
Herz und !
S3 Haut Bl . Kreislaufsystem stg?gﬁggﬁ% S3
POL » GaDH e Modulunterstiitzende Vorlesungen
) ‘1“'-“* undheit u N( - Blut und
S2 Gesellsc i X Immunsystem S2
oy Bausteine
s des Leben St

POL e« KIT ¢ Untersuchungskurs  Modulunterstiitzende Vorlesungen

Abbildung: Ubersicht Modulplan Modellstudiengang Medizin

Abklrzungen:
S: Semester, POL: Problemorientiertes Lernen
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5. Ubersicht iiber die Unterrichtsveranstaltungen

5.1. Grundgewebe |

Nach einer Einflhrung und Definition der allgemeinen Merkmale eines Gewebes werden in der ersten
Woche der Aufbau von Epithelien sowie des Binde- und Stiitzgewebes theoretisch erarbeitet und praktisch
am Mikroskop untersucht. Es werden biochemische Vorgange innerhalb des Binde- und StlUtzgewebes
unter physiologischen und pathophysiologischen Bedingungen (z.B. Knochenbruch) sowie
metaplastischen Verdnderungen an epithelialen Grenzzonen (z. B. Ubergang von Osophagus in
Magenepithel) in weiteren Vorlesungen und Seminaren erldutert. Allgemeine Prinzipien kindlichen
Wachstums werden innerhalb eines Seminars und in der zweiten Woche in einem Kleingruppenpraktikum

erlautert.

Veranstaltung Titel Lehrformat UE Seite

EinfUhrung Einflhrung in das 2. Semester Moduleinfiihrung 1.00 (15

POL POL M05-1 POL 4.00 |15

Vorlesung Von der befruchteten Eizelle zu den Fachvorlesung 1.00 ({15
Geweben als Grundbausteine der
Organe

Vorlesung Epithelgewebe: Baustein von Fachvorlesung 2.00 |16
Kérperoberflachen und Drisen

Vorlesung Bindegewebe, Stitzgewebe: Mechanik | Fachvorlesung 2.00 |17
und mehr!

Vorlesung Synthese und Abbau des Bindegewebes |Fachvorlesung 2.00 |18

Seminar 1 Molekulare und strukturelle Fachseminar 2.00 |20
Komponenten der extrazellularen Matrix
und ihre Veranderung

Seminar 2 Stoffwechselbesonderheiten des Integriertes 2.00 |22
Skelettsystems und metabolische interdisziplindres
Veranderungen bei Knochenbrlichen Seminar

Seminar 3 Normales Wachstum im Kindes- und Integriertes 2.00 |24
Jugendalter interdisziplindres

Seminar

Praktikum Mikroskopie der Grundgewebe I: Histologiekurs 2.67 |25
Epithelien, Binde- und Stutzgewebe

KIT Geschlechtsspezifische Aspekte inder  [KIT 3.00 |27
Arzt-Patienten-Kommunikation

U19) TN [Vl S 1O Patientenuntersuchung: Schwerpunkt Untersuchungskurs 2.50 |28
Extremitaten und GeféaBe - Termin 8

OaI I [Valo S OU[EI Klinische Untersuchung und Anamnese | Untersuchungskurs, 2.50 |29
bei Kindern und Jugendlichen - Termin 9 |fachgebunden

UE: Unterrichtseinheiten
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5.2. Grundgewebe I

In der zweiten Woche werden Fett-, Muskel- und Nervengewebe vorgestellt und anhand mikroskopischer
Praparate studiert. Metaplastische Verdnderungen werden an epithelialen Grenzzonen (Ubergang
Osophagus/Magen) erléutert. Ein weiterer Schwerpunkt der zweiten Woche sind GeféBe. Es werden die
verschiedenen GefaBtypen (Arterien, Venen, Kapillaren und LymphgeféBe) in ihrem prinzipiellen Aufbau
vorgestellt und mikroskopisch erarbeitet. Die physikalischen Gegebenheiten innerhalb des GefaBsystems,
die Regeln der Kommunikation zwischen dem vasalen und extravasalen Kompartiment und daraus
abgeleitete Pathologien werden erarbeitet. Die Milz als Organ und Besonderheiten ihres Kreislaufsystems

werden seminaristisch erortert.

Veranstaltung Titel
POL POL M05-2

NI = L0yl B Patient*in mit Barrett-Osophagus

Seminar 3 Der Magen: Aufbau und Funktion

Lehrformat UE Seite
POL 4.00 (31
Vorlesung Muskel- und Nervengewebe: Aktion und |Fachvorlesung 2.00 |31
Kommunikation?
Vorlesung BlutgefaBe und LymphgeféBe: Aufbau, |Fachvorlesung 2.00 |33
Funktion und Genese
Vorlesung Metaplasie und Dysplasie von Epithelien |Fachvorlesung 1.00 (34
Patientenvorstellung 1.00 (35
(Vorlesung)
Seminar 1 Triebkrafte flr den Stofftransport an Fachseminar 2.00 |36
Epithelien und Endothelien
Seminar 2 Intra- und extravasaler Stofftransport - Fachseminar 2.00 |37
Pharmakologie
Integriertes 2.00 |38
interdisziplinares
Seminar
Histologiekurs 3.66 |39

Praktikum Mikroskopie der Grundgewebe II:
Fettgewebe, Muskelgewebe,
Nervengewebe

UE: Unterrichtseinheiten
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5.3. Zellulare Differenzierung

Die dritte Woche hat biochemische Grundlagen von Proliferations- und Differenzierungsprozessen zum
Thema. In Vorlesungen und Seminaren werden Regulationen des Zellzyklus sowie die genetischen und
epigenetischen Grundlagen der Zellproliferation erlautert. Die Grundprinzipien der Keimzellbildung sind
Thema eines Praktikums. Gewebe unterliegen Differenzierungs-, Anpassungs- und Umbauvorgangen.
Wahrend der pra- und postnatalen Entwicklung, aber auch im Rahmen von Erkrankungen, spielt neben der
Zellvermehrung auch der gezielte Abbau von Zellen eine wichtige Rolle. Dies wird anhand von
Fallvorstellung und Seminaren am Beispiel von zwei Organen, der Brustdrise (Mamma) und dem
Dickdarm (Colon), erldutert. Die Ultraschalluntersuchung als eine Form bildlicher Darstellung von
Geweben und Organen zur Erfassung ihrer gesunden oder pathologisch veranderten Struktur wird in
einem Seminar eingefihrt.

Veranstaltung Titel Lehrformat UE Seite
POL POL M05-3 POL 4.00 |40
Vorlesung Regulation des Zellzyklus Fachvorlesung 2.00 |40
Vorlesung Zellulare Adaptation, Zellschadigung, Interdisziplinare 2.00 |42
Zelltod Vorlesung
EEVEIEYe S Vgl Patient™in mit Darm-Polyp Patientenvorstellung 1.00 |43
(Vorlesung)
EEVENICHIIEIEI VoMM Patient*in mit vendser Insuffizienz Patientenvorstellung 1.00 (44
(Vorlesung)
Seminar 1 Regulation der Zellproliferation Fachseminar 2.00 |45
Seminar 2 Ultraschall - von der Welle zum Bild Integriertes 2.00 |46
interdisziplinares
Seminar
Seminar 3 Physiologische und pathophysiologische |Integriertes 2.00 |47
Umbauvorgéange in der Mamma: Was ist |interdisziplindres
ein Knoten in der Brust? Seminar
Praktikum Meiose und Keimzellbildung Praktikum (GroBgruppe) [2.67 |49
Praktikum freies Mikroskopieren Praktikum (Kleingruppe) [1.00 |51
KIT Arztrolle und Patientenrolle KIT 3.00 |52
BaI IV lo S VI Wiederholung und Vertiefung Untersuchungskurs 2.50 |53
Patientenuntersuchung: Thorax/ Lunge -
Termin 10

UE: Unterrichtseinheiten
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5.4. Alilgemeine Embryologie

In der vierten Woche werden die prinzipiellen Grundziige der Entwicklung des Menschen wahrend der
frihen Embryonal-Phase dargestellt. Es werden die strukturellen und molekularen Prozesse vorgestellt, die
von der befruchteten Eizelle zu den embryonalen Grundgeweben (Ektoderm, Mesoderm und Endoderm)
flhren. Die Beziehung der drei embryonalen Grundgewebe zu den adulten Geweben wird vorgestellt.
Gemeinsame phylogenetische Prinzipien zwischen Mensch und Modellorganismen (Maus, Huhn) werden

in Seminaren und Praktika erarbeitet.

Im Rahmen eines

interdisziplindren Seminars,

einer

Patientenvorstellung und des POL-Falles der Woche werden die Besonderheiten der embryonalen und
fetalen Entwicklung bezuglich des Einflusses von exogenen Faktoren dargestellt.

Veranstaltung
Info Modul 7

POL

Vorlesung

Vorlesung

Patientenvorstellung

Vorlesung

Seminar 1

Seminar 2

Praktikum

Nachbesprechung

Titel Lehrformat UE Seite

Informationen zu Modul 7 Moduleinfiihrung 1.00 |54

POL M05-4 POL 4.00 (54

Befruchtung und Implantation, Fachvorlesung 2.00 |54

Embryoblast und die embryonalen

Gewebe

Plazentabildung, ektope Implantation und | Interdisziplinare 2.00 |56

Zwillinge Vorlesung

Patient*in mit fetalem Alkoholsyndrom Patientenvorstellung 1.00 (57
(Vorlesung)

Molekulare Grundlagen der Fachvorlesung 2.00 |58

Morphogenese

Ektoderm, Mesoderm, Endoderm als Seminar mit klinischem {2.00 |59

Ursprung aller Organe Bezug

Teratologie - kongenitale Fehlbildungen |Integriertes Seminar 2.00 |60

Einflhrung in die Embryonalentwicklung |Praktikum (GroBgruppe) [3.00 |61

Abschlussbesprechung zu Modul 5 Nachbesprechung 1.33 |62

UE: Unterrichtseinheiten
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6. Beschreibung der Unterrichtsveranstaltungen

6.1. Warum Lernziele?

Unterrichtsveranstaltungen und Curriculum mussen systematisch geplant werden, damit eine zuverlassig
hohe Ausbildungsqualitat erreicht werden kann. Dazu missen zunachst die Ziele der Ausbildung definiert
werden. Diese Lernziele sind hilfreich, um Lernprozesse naher beschreiben und Uberprifen zu kdnnen. Sie
haben im Modellstudiengang die Funktion, das Studium inhaltlich sinnvoll und fir alle Beteiligten
nachvollziehbar zu gestalten. Darlber hinaus bilden sie die Grundlage fir die Inhalte und Formate der
jeweiligen Semesterabschlusspruifungen.

Mithilfe der Lernziele konnen folgende Fragen beantwortet werden:

» Auf welche Anforderungen sollen die Studierenden vorbereitet werden?

« Uber welche Kompetenzen sollen sie verfligen?

* Welche Kenntnisse und Fertigkeiten sollen sie erworben haben?
Und daraus leiten sich fir die zeitlich und thematisch begrenzten curricularen Einheiten des
Modellstudiengangs - die Module - weitere Fragen ab:

e Welche Inhalte miissen dazu vermittelt werden?

* Welche Lehr- und Lernmethoden sind am besten geeignet, um die Lernziele zu erreichen?
Angesichts der Forderung der Approbationsordnung, das Medizinstudium an der &rztlichen Praxis zu

orientieren, muss auch darUber nachgedacht werden, wie sich arztliche Kernkompetenzen definieren,
vermitteln und prifen lassen.

"Wer nicht genau weil3, wohin er will,
braucht sich nicht zu wundern,
wenn er ganz woanders ankommt."

Robert Mager (1977)
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6.2. Erlauterung zum Beschreibungskonzept

Titel der Veranstaltung

Unterrichtsformat (Dauer der Unterrichtsveranstaltung in Minuten)

Einrichtung
Die fiur die Veranstaltung verantwortliche/n Einrichtung/en (Ansprechpartner/innen der Einrichtungen
finden Sie in der LLP).

Kurzbeschreibung
Inhaltsangabe, worum es in dieser Unterrichtsveranstaltung geht.

Vorausgesetztes Wissen/ Vorbereitung

Das Wissen, das von den Dozierenden vorausgesetzt wird und der Hinweis, was in Vorbereitung auf die
Unterrichtsveranstaltung erarbeitet werden soll (z.B. Praktikumsskript, 1-2 konkrete Seiten aus einem
géngigen Lehrbuch, eine Pro & Contra-Diskussion zu einem bestimmten Thema) sowie Materialen, die
mitgebracht werden sollen (z.B. Kittel).

(!.;’ Ubergeordnetes Lernziel
Die Kompetenzen, (ber die Studierenden am Ende verfiigen sollen bzw. die Kenntnisse und

Fertigkeiten, die sie erworben haben sollen.

f73\ lernziele
Y/ Die fir die Veranstaltung festgelegten Lernziele - die den Kern dessen bilden, was die

Veranstaltung vermittelt bzw. was prifungsrelevant sein wird - aufgeteilt in 4 Kategorien.
Die unterschiedlichen Aufzdhlungssymbole zeigen die Kategorie der Lernziele an.
e Wissen/Kenntnisse (kognitiv)
» Fertigkeiten (psychomotorisch, praktische Fertigkeiten gem. PO)
¢ Einstellungen (emotional/reflektiv)
+ Mini-Professional Activity (Mini-PA., praktische Fertigkeiten gem. PO)
Professional Activities sind in sich abgeschlossene klinische Tétigkeiten, die sich méglichst
authentisch im spéteren &rztlichen Arbeitsfeld wiederfinden lassen. Sie integrieren die fir
diese Tétigkeit relevanten Kenntnisse, Fertigkeiten und Einstellungen und bilden das fiir den
Jeweiligen Ausbildungszeitpunkt angestrebte Kompetenzniveau ab.

Lernspirale

Der Bezug der Unterrichtsveranstaltung zum  Gesamtcurriculum  (auf  welche andere
Unterrichtsveranstaltung aus diesem oder anderen Modulen baut die aktuelle Veranstaltung auf;, wo wird
das Thema in folgenden Modulen weiter vertieft); der kumulative Aufbau von Wissen, Fahigkeiten,
Fertigkeiten und Kompetenzen (ber das Studium wird verdeutlicht.

Empfehlungen
Empfehlung zur Vor- und Nachbereitung
e Ausgewdhlte Seiten aus einem Lehrbuch, in denen das Thema der Veranstaltung nachgelesen
werden kann.
Empfehlung zur Vertiefung
e f(r besonders interessierte Studierende, die sich (ber den Lerninhalt/die Lernziele der
Unterrichtsveranstaltung hinaus mit dem Thema beschéftigen wollen.
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7. Unterrichtsveranstaltungen

Einfuhrung in das 2. Semester
Moduleinfihrung (45 Minuten)

POL MO05-1
POL (180 Minuten)

Von der befruchteten Eizelle zu den Geweben als Grundbausteine der Organe
Fachvorlesung (45 Minuten)

Einrichtung
CCO02 - Centrum fiur Anatomie - CCM

Kurzbeschreibung

Die Vorlesung soll einen Uberblick tiber das gesamte Modul geben. Es soll eingefiihrt werden, wie aus
einer omnipotenten Zelle viele zunachst pluripotente und schlieBlich differenzierte Zellen entstehen; die
dabei ein- und abgeschalteten Signalwege sollen erwahnt werden. Des Weiteren werden die Gewebe als
Bauelemente von Leitungsbahnen (GefédBe und Nerven) und Organen am Beispiel von Leber, Milz und
Darm eingefunhrt.

Vorausgesetztes Wissen/ Vorbereitung
Kenntnis der Zytologie entsprechend den Lernzielen des Moduls 3.

(;) Ubergeordnetes Lernziel
Die Studierenden sollen Prinzipien der Grundgewebsentwicklung beschreiben und die Bedeutung

von Geweben am Aufbau von Organen exemplarisch erlautern kdnnen.

f73\ lernziele
%/ Die Studierenden sollen...
e Gewebe als Verband von Zellen definieren kdnnen, die sich mit ihrer extrazellularen Matrix
auf gemeinsame Funktionen hin differenziert haben.
e die fUnf Grundgewebearten beschreiben kdnnen.
e die Bedeutung der drei embryologischen Grundgewebe erlautern kénnen.

Lernspirale

Einflhrung in die Histologie der Grundgewebe, Detailaspekte der Grundgewebe am Beispiel ausgewahlter
Organe werden im Laufe der Wochen 1-4 des Moduls vertieft. Gewebe als Zellverbund mit spezifischen
Funktionen als Voraussetzung fir die Funktion von Organen und das Verstédndnis pathologischer
Veranderungen (Organspezifische Module).
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Epithelgewebe: Baustein von Korperoberflachen und Driisen

Fachvorlesung (90 Minuten)

Einrichtung
CCO02 - Centrum fiur Anatomie - CCM

Kurzbeschreibung

Die Vorlesung erldutert den Aufbau von Geweben als Zellverbanden. Wesentliche Charakteristika und
Einteilung des Epithelgewebes in Oberflachenepithel, Driisenepithel und Sinnesepithel werden dargestellt.
Einteilung und Charakteristika des Oberflachenepithels sowie des Driisenepithels werden am Beispiel von
Speicheldrisen erlautert.

Vorausgesetztes Wissen/ Vorbereitung
Kenntnis der Zytologie entsprechend den Lernzielen des Moduls 3 "Biologie der Zelle". Prinzipielle
Kenntnis der Gewebe entsprechend der Einfliihrungsvorlesung Modul 5 "Wachstum, Gewebe, Organ".

Ubergeordnetes Lernziel

Die Studierenden sollen auf der Basis ihres Wissens Uber den generellen Aufbau der Einzelzelle
das Zusammenwirken von Zellen im Gewebeverband erldutern kénnen. Sie sollen die
histologischen Charakteristika des Epithelgewebes aufzdhlen und Epithelgewebe in seinen
vielfaltigen Formen erkennen und benennen konnen.

[P\ Lernziele
Y%/ Die Studierenden sollen...

e die histologischen Charakteristika des Epithelgewebes erlautern kénnen.

e die Unterteilung des Epithelgewebes in Oberflachen-, Drisen (exokrin)-, und Sinnesepithel
benennen kénnen.

e fUnf histologische Kriterien zur Differenzierung von Oberflachenepithelien beschreiben
kénnen.

e Kriterien zur Unterteilung von Drisenepithelien beschreiben kénnen.

e die verschiedenen Teile der Basalmembran benennen kénnen.

Lernspirale

In dieser Veranstaltung werden erstmals Charakteristika und Einteilung des Epithelgewebes in
Oberflachenepithel, Drisenepithel und Sinnesepithel dargestellt. Einteilung und Charakteristika des
Oberflachenepithels sowie des Driisenepithels werden am Beispiel von Speicheldrisen erldutert. Die
Vorlesung bildet die Grundlage flr alle weiteren Lehrveranstaltungen, fir die ein morphologisches und
funktionelles Verstandnis der verschiedenen Epithelien von Bedeutung ist.

Empfehlungen
Empfehlung zur Vor- und Nachbereitung
Buch:
e Lillmann-Rauch: Taschenlehrbuch Histologie (3. Aufl.): S. 96-113 - Basiswissen: Epithelgewebe und
Drisen
Empfehlung zur Vertiefung
Buch:
e Benninghoff/Drenckhahn: Anatomie Band 1 (17. Aufl.): Kapitel 3.1 und 3.2
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CHARITE

Bindegewebe, Stutzgewebe: Mechanik und mehr!

Fachvorlesung (90 Minuten)

Einrichtung

CCO02 - Centrum fur Anatomie - CCM

Kurzbeschreibung
Die Vorlesung fUhrt die verschiedenen Formen des Binde- und Stitzgewebes ein und erlautert den Aufbau.
Das Stltzgewebe als spezialisierte Sonderform des Bindegewebes wird dargestellt.

Vorausgesetztes Wissen/ Vorbereitung
Prinzipielle Kenntnisse der Gewebe entsprechend der Einfuhrungsvorlesung. Detaillierte Kenntnisse der

Oberflachen-

und Drisenepithelien entsprechend der Vorlesung ,,Epithelgewebe®.

(@.’@, Ubergeordnetes Lernziel

Die Studierenden sollen die verschiedenen Formen des Binde- und Stltzgewebes
wiedererkennen und benennen kénnen. Sie sollen das Zusammenwirken von Zellen im
Gewebeverband definieren kdnnen. Sie sollen die unterschiedliche Bedeutung von Zellen und
Interzellularsubstanz fir wesentliche Funktionen des Binde- und Stitzgewebes, wie Zug- und
Druckfestigkeit sowie Elastizitdt erlautern und den freien Zellen Aspekte der Immunabwehr
zuordnen kdnnen.

[P\ Lernziele
Y%/ Die Studierenden sollen...

Lernspirale

den prinzipiellen Aufbau des Bindegewebes aus unterschiedlichen Zelltypen und
extrazelluldrer Matrix erlautern kénnen.

verschiedene Formen des Bindegewebes zuordnen und beschreiben kénnen.
unterschiedliche Typen fixer und freier Zellen im Bindegewebe benennen kénnen.
verschiedene Fasertypen der geformten Interzellularsubstanz benennen kénnen.

die Druckelastizitdit des Knorpels auf der Basis seiner molekularen Bestandteile
(Hyaluronséaure, Chondroitinsulfat) erklaren kénnen.

den prinzipiellen histologischen Aufbau des Knochens erldutern kénnen.

das Osteon als Baueinheit und Funktionseinheit des Lamellenknochen beschreiben kénnen.

In dieser Veranstaltung werden erstmals Charakteristika und Einteilung des Bindegewebes in seinen
verschiedenen Formen sowie die Stltzgewebe dargestellt. Die Vorlesung bildet die Grundlage fur alle

weiteren Leh

rveranstaltungen, fur die ein morphologisches und funktionelles Verstandnis der Binde- und

Stltzgewebe von Bedeutung ist (z. B. die Seminare "Knochenstoffwechsel" und "Extrazellulare Matrix").

Empfehlungen
Empfehlung zur Vor- und Nachbereitung

Buch:

e Lillmann-Rauch: Taschenlehrbuch Histologie (3. Aufl.): Bindegewebe: S. 114 - 134; Stltzgewebe:

S.137 -

165

Empfehlung zur Vertiefung

Buch:

e Benninghoff/Drenckhahn: Makroskopische und mikroskopische Anatomie des Menschen (14. Aufl.):
Kapitel 3.3, 3.5 und 3.6
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CHARITE

Synthese und Abbau des Bindegewebes

Fachvorlesung (90 Minuten)

Einrichtung
CCO02 - Institut flr Biochemie - CCM

Kurzbeschreibung

In dieser Vorlesung sollen sowohl die molekularen Komponenten der extrazelluldren Matrix definiert als
auch die Ab- und Umbauvorgange dieses Gewebes erlautert werden. Anhand der Kollagenbiosynthese
soll herausgestellt werden, wie posttranslationale Verdnderungen des Proteinanteils zur Stabilitat des
Stutz- und Bindegewebes beitragen koénnen. Zudem sollen weitere wichtige Komponenten des
Bindegewebes, wie ausgewdahlte Glykoproteine, Proteoglykane und Glykosaminoglykane vorgestellt und
ihre Bedeutung flr verschiedene Bindegewebstypen erértert werden. Des Weiteren soll die molekulare
Verankerung von Bindegewebszellen an Komponenten der extrazelluldren Matrix Uber Integrine dargestellt
werden.

Vorausgesetztes Wissen/ Vorbereitung

Es wird Wissen tber den Aufbau der Zelle sowie tUber den Aufbau und die Struktur von Proteinen und
Kohlenhydraten sowie posttranslationale Modifikationen von Proteinen vorausgesetzt (Modul 2 ,Bausteine
des Lebens®, Modul 3 ,Biologie der Zelle“, Modul 4 ,Signal- und Informationssysteme®).

(!.;’ Ubergeordnetes Lernziel
Die Studierenden sollen Struktur, Synthese, Vorkommen und Funktion der Kollagene am Beispiel

der Kollagene | und IV erldutern kénnen. Sie sollen Aufbau und Funktion der Proteoglykane,
Glykoproteine und Integrine als Komponenten der Extrazellularmatrix erldutern kdnnen.

[P\ lLernziele
%/ Die Studierenden sollen...

e die prinzipielle biochemische Struktur, Vorkommen und Funktion der Kollagene | und IV
beschreiben kdnnen.

e am Beispiel des Kollagens | das Prinzip der intra- und extrazelluldren Syntheseschritte
erldutern und die Rolle des Vitamins C dabei beschreiben kénnen.

e Proteoglykane und Glykoproteine als Komponenten der extrazelluldren Matrix beschreiben
und die prinzipiellen Unterschiede benennen kdnnen.

e Integrine als Rezeptoren fir Komponenten der extrazelluldren Matrix benennen und ihre
Funktion beschreiben kénnen.

Lernspirale

Die Vorlesung baut auf den Modulen 2 ,Bausteine des Lebens*, 3 ,Biologie der Zelle“ und 4 ,Signal- und
Informationssysteme” auf. In dieser Veranstaltung wird erstmals der molekulare Aufbau des Stitz- und
Bindegewebes dargestellt. Diese Kenntnisse sind die Grundlagen fur Veranstaltungen im gleichen Modul
(Embryogenese) und sollen im Modul 9 ,Haut” weiter vertieft werden. Diese Grundkenntnisse sind auch fur
das Modul 10 ,Bewegung“ essentiell und sollen im 5. Semester in den Modulen 18 ,Infektion als
Krankheitsmodell“ und 19 ,Neoplasie als Krankheitsmodell“ weiter vertieft werden.

Empfehlungen
Empfehlung zur Vertiefung
E-Book:
e | offler/Petrides: Biochemie & Pathobioch. (8. Aufl.): S. 715-737
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Buch:

e | offler/Petrides: Biochemie & Pathobioch. (8. Aufl.): S. 715-737
Vorausgesetztes Wissen/ Vorbereitung

E-Book:

e Duale Reihe, Biochemie (2. Aufl.): S. 396 - 409

Buch:

e Duale Reihe, Biochemie (2. Aufl.): S. 396 - 409
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CHARITE

Molekulare und strukturelle Komponenten der extrazellularen Matrix und ihre

Veranderung
Fachseminar (90 Minuten)

Einrichtung
CCO02 - Centrum fir Anatomie - CCM

Kurzbeschreibung

Als exemplarische bindegewebige Struktur wurde fiir dieses Seminar die Dermis der Haut ausgewahilt; ein
fibroelastisches Gewebe von hoher Rei3festigkeit und Elastizitat, das gleichzeitig Trager der versorgenden
GefaBe und Nerven ist. Die Studierenden sollen sich zundchst mit der Struktur des gesunden
Bindegewebes am Beispiel der Leistenhaut auseinandersetzen (Vertiefung des Praktikums). Die
molekulare Zusammensetzung der extrazellularen Matrix (siehe Vorlesung) wird rekapituliert und vertieft.
Im Folgenden sollen dann Unterschiede oder Veranderungen dieses Bindegewebes in Abhangigkeit von
Geschlecht, Schwangerschaft, Alter und bei Behandlung mit Cortison erarbeitet werden. Die Ergebnisse
werden dann verglichen und zusammengefasst.

Vorausgesetztes Wissen/ Vorbereitung

Die Studierenden mussen die verschiedenen Bindegewebstypen einordnen und die molekularen
Komponenten der extrazellularen Matrix benennen kdénnen. Die Kenntnis der Zell-Zell- und Zell-Matrix-
Kontakte (Modul 4 ,Signal- und Informationssysteme*) ist erforderlich.

(@) Ubergeordnetes Lernziel
Die Studierenden sollen anhand struktureller und zellularer Erscheinungsbilder verschiedene

Formen von Binde- und Stlitzgewebe in Abbildungen unterscheiden kénnen und Unterschiede in
der molekularen Zusammensetzung der extrazelluldaren Matrix dieser Gewebe beschreiben
kdénnen.

Lernziele

Die Studierenden sollen...

e die charakteristischen zelluldaren und die extrazellularen Komponenten der Binde- und
Stltzgewebe im histologischen Bild erkennen und ihre jeweilige Bedeutung flr die
Eigenschaften der einzelnen Gewebe erldutern kdnnen.

e anhand histologischer Bilder verschiedene Formen des Binde- und Stitzgewebes
unterscheiden konnen.

e Veranderungen des Bindegewebes, bedingt durch Alter, Geschlecht, Geburt,
Cortisonbehandlung und genetische Defekte, beschreiben kénnen.

73\
A4

Lernspirale

Stérungen der Bindegewebsintegritdt werden im Modul 18 ,Infektion als Krankheitsmodell“ und im Modul
19 ,Neoplasie als Krankheitsmodell® aufgegriffen. Die Funktion von GefaBen und Organen setzt ein
intaktes Bindegewebe voraus, dies wird in spateren Modulen, z.B. Modul 11 ,Herz und Kreislaufsystem®,
immer wieder im Zentrum stehen. Die Verdnderungen des Bindegewebes sind fir den normalen Ablauf
von Schwangerschaft und Geburt wichtig. Im Modul 9 ,Haut” werden Aufbau und Funktion der Dermis
wieder aufgegriffen und vertieft.

Empfehlungen
Empfehlung zur Vor- und Nachbereitung
E-Book:
e | offler/Petrides: Biochemie & Pathobioch. (8. Aufl.): S. 749 - 751
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Biicher:

o | offler/Petrides: Biochemie & Pathobioch. (8. Aufl.): S. 749 - 751

e Lillmann-Rauch: Taschenlehrbuch Histologie (3. Aufl.): S. 114 - 134
Empfehlung zur Vertiefung

Buch:

e Benninghoff/Drenckhahn: Anatomie Band 1 (17. Aufl.): Kapitel 3.3, S. 108-125

Seite 21 von 66


http://aleph-www.ub.fu-berlin.de/F/?func=find-c&ccl_term=inu=978-3-540-32680-9
http://aleph-www.ub.fu-berlin.de/F/?func=find-c&ccl_term=inu=978-3-13-129243-8
http://aleph-www.ub.fu-berlin.de/F/?func=find-c&ccl_term=inu=978-3-437-42342-0

CHARITE

Stoffwechselbesonderheiten des Skelettsystems und metabolische Veranderungen bei

Knochenbriichen
Integriertes interdisziplindres Seminar (90 Minuten)

Einrichtung
CCO02 - Institut flr Biochemie - CCM
CCO09 - Klinik fur Orthopadie - CCM/CVK

Kurzbeschreibung

Das Skelettsystem stellt eines der wichtigsten Organsysteme des menschlichen Organismus dar. Die
spezifischen Funktionen des kndchernen Skeletts als Stitz- und Halteapparat erfordern spezifische
Stoffwechselleistungen der knochenspezifischen Zellen, die in anderen Organen und Geweben in diesem
AusmafB nicht vorkommen. Im vorliegenden interdisziplindren Seminar sollen die grundlegenden
Stoffwechselbesonderheiten knochenspezifischer Zellen erldutert und deren Beitrag zum sténdig
ablaufenden Knochenumbau charakterisiert werden. Von klinischer Seite soll das Krankheitsbild der
einfachen Knochenfraktur eingefuhrt und auf den Unterschied zwischen direkter und indirekter
Frakturheilung eingegangen werden. Mdgliche Diagnose und Therapieprinzipien (konservative, operative)
werden exemplarisch erldutert, wobei auf die veradnderten metabolischen Verhéltnisse eingegangen
werden soll. Die Begriffe Kallusbildung, verzégerte Frakturheilung und Pseudoarthrose sollen erklart
werden.

Vorausgesetztes Wissen/ Vorbereitung

In diesem Seminar werden die Studierenden erstmals mit dem Skelettsystem konfrontiert. Aus der
Moduleinflihrungsvorlesung und aus der Schulbildung sollten sie Grundkenntnisse zur Existenz von
Hartgeweben und deren Bedeutung fiir den menschlichen Organismus mitbringen. Basale Kenntnisse zum
zelluldren Energiestoffwechsel werden aus den Modulen 2 ,Bausteine des Lebens” und 3 ,Biologie der
Zelle® vorausgesetzt.

@ Ubergeordnetes Lernziel
Die Studierenden sollen die Mechanismen des Auf- und Abbaus der extrazelluldren

Knochenmatrix sowie die daran beteiligten Zellen mit ihren Funktionen erlautern kdnnen und in
Bezug zur Frakturheilung beschreiben kénnen.

f73\ Lernziele
%/ Die Studierenden sollen...
e die grundlegenden Phasen der primdren und sekundéren Frakturheilung in ihrer zeitlichen
Abfolge beschreiben kdnnen.
e Osteoblasten und Osteoklasten als wesentliche flir den Knochenstoffwechsel aktive Zellen
benennen und ihre Funktionen erklaren kdnnen.
e grundlegende Mechanismen der Synthese der extrazelluldren Knochenmatrixbestandteile
beschreiben kénnen.
e grundlegende Mechanismen des Abbaus der extrazelluldren Knochenmatrixbestandteile
beschreiben kénnen.

Lernspirale

Die Studierenden kommen in dieser Veranstaltung erstmals mit dem Stoffwechsel des Knochens in
Berlhrung. Die in diesem interdisziplindren Seminar erworbenen Kenntnisse werden in Bezug zu den in
Modul 4 ,Signal- und Informationssysteme® vermittelten Lehrinhalten der Regulation der Calcium-
Homdostase gesetzt und sollen in spateren Modulen (Modul 10 ,Bewegung®, 27 ,Erkrankungen der
Extremitdten® und 36 ,Intensivmedizin, Palliativmedizin, Recht, Alter, Sterben und Tod“) wieder
aufgegriffen werden. Dies betrifft auch die Darstellung der grundlegenden Diagnose- und
Therapieverfahren.
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Empfehlungen
Empfehlung zur Vor- und Nachbereitung
E-Book:
e | offler: Basiswissen Biochemie (7. Aufl.): S. 461-468
Blicher:
e Breusch/Abel: Klinikleitfaden Orthopadie (5. Aufl.): S. 467-468
e | offler: Basiswissen Biochemie (7. Aufl.): S. 461-468
e Mutschler: Praxis der Unfallchirurgie (2. Aufl.): S. 25-28, S. 33-34
Empfehlung zur Vertiefung
E-Book:
e | offler/Petrides: Biochemie & Pathobioch. (8. Aufl.): S. 716-737
Buch:
o | offler/Petrides: Biochemie & Pathobioch. (8. Aufl.): S. 716-737
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CHARITE

Normales Wachstum im Kindes- und Jugendalter

Integriertes interdisziplindres Seminar (90 Minuten)

Einrichtung

CCO02 - Centrum fiir Anatomie - CCM
CCO02 - Institut flir Biochemie - CCM

CC17 - Sozialpadiatrisches Zentrum - CVK

Kurzbeschreibung
Schwerpunkte des Seminars sind die normalen Wachstumsphasen im Kindes- und Jugendalter, die
Einfihrung von Perzentilen sowie Grundlagen von wachstumshemmenden und -férdernden Faktoren.

(@.':, Ubergeordnetes Lernziel
Die Studierenden sollen die verschiedenen Wachstumsphasen des menschlichen Kérpers mit

seinen EinflussgréBen sowie die darin stattfindenden Anderungen der Kérperproportionen in
Bezug auf Wachstumsnormkurven erldutern kdnnen.

[P\ lLernziele
Y%/ Die Studierenden sollen...

e Sduglingsalter, friihe Kindheit und Pubertat als Wachstumsphasen benennen und hinsichtlich
der Wachstumsgeschwindigkeit unterscheiden kénnen.

e EinflussgréBen (Hormone, Erndhrung, chronische Erkrankungen, psychische Gesundheit) auf
das Wachstum benennen kdnnen.

e Anderungen der Kdrperproportionen im Verlauf des physiologischen Wachstums beschreiben
kdnnen.

e eine Wachstumskurve zeichnen und mit den altersentsprechenden Perzentilen in Beziehung
setzen konnen.

e die anatomisch-histologischen Grundlagen fir das Langenwachstum der Rdhrenknochen
beschreiben kénnen.

e die Signaltransduktion und Wirkung von Somatropin in Grundzigen erklaren kénnen.

Empfehlungen
Empfehlung zur Vor- und Nachbereitung
E-Books:
e Duale Reihe, Padiatrie (3. Aufl.): S. 1-7
e Lentze: Padiatrie (3. Aufl.): Sektion IX, Kapitel 8 S. 603-605
Blicher:
e Duale Reihe, Padiatrie (3. Aufl.): S. 1-7
e Lentze: Padiatrie (3. Aufl.): Sektion IX, Kapitel 8 S. 603-605
e Niessen/Bachert: Padiatrie (4. Aufl.): S. 1-9
Artikel:
® Prader: Normales Wachstum und Wachstumsstérungen bei Kindern und Jugendlichen: Klinische
Wochenschrift (1981) 59:977-984
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CHARITE

Mikroskopie der Grundgewebe I: Epithelien, Binde- und Stitzgewebe

Histologiekurs (120 Minuten)

Einrichtung
CCO02 - Centrum fiur Anatomie - CCM

Kurzbeschreibung

Im Rahmen des Praktikums werden die histologischen Charakteristika von Epithelien, Binde- und
Stltzgewebe am Mikroskop erarbeitet und durch Anfertigung von Zeichnungen das Unterscheiden der
morphologischen  Charakteristika vertieft. An  elektronenmikroskopischen  Aufnahmen werden
ultrastrukturelle Eigenschaften erarbeitet.

Vorausgesetztes Wissen/ Vorbereitung

Kenntnis der Gewebe entsprechend der Modul-Einfihrungsvorlesung. Theoretische Kenntnisse der
wesentlichen Charakteristika und der Einteilung des Epithelgewebes in Oberflachenepithel, Driisenepithel
und Sinnesepithel. Einteilung und Charakteristika des Oberflachenepithels und des Drusenepithels.
Theoretische Kenntnisse der wesentlichen Charakteristika und der Einteilung des Binde- und
Stitzgewebes.Bitte beachten Sie die Kittelpflicht fir Praktika!

Ubergeordnetes Lernziel

Die Studierenden sollen auf der Basis ihres theoretischen Wissens ber Aufbau und Formen von
Epithelgewebe sowie Binde- und Stiutzgewebe diese Gewebearten im histologischen Praparat
und im elektronenmikroskopischen Bild erkennen kénnen. Sie sollen ihr Wissen auf die Arbeit am
Mikroskop Ubertragen und zum Aufsuchen dieser Gewebearten anwenden kénnen.

f7\ Lernziele
Y%/ Die Studierenden sollen...

e den histologischen Aufbau von faserarmen kollagenen Bindegewebe beschreiben kénnen
und dieses Bindegewebe auf einer histologischen Abbildung / in einem histologischen
Praparat erkennen kénnen.

e den histologischen Aufbau der verschiedenen Formen des Knorpelgewebes (hyaliner,
elastischer und Faserknorpel)beschreiben und die drei Knorpeltypen im histologischen
Praparat / auf einer histologischen Abbildung auffinden kénnen.

e den histologischen Aufbau eines Osteons beschreiben und Osteone mit GefdBkanalen auf
einer histologischen Abbildung des Lamellenknochens auffinden kénnen

e auf der Basis der histologischen Kriterien zur Differenzierung des Oberflachenepithels
(Schichtigkeit, Reihigkeit, Zellform, Oberflachendifferenzierung, Sonderzellen) den Aufbau
verschiedener Oberflachenepithelien beschreiben und im histologischen Préparat/in einer
histologischen Abbildung unterscheiden kdnnen.

e den histologischen Aufbau der verschiedenen Formen des faserreichen / straffen
Bindegewebes beschreiben und im histologischen Praparat / auf einer histologischen
Abbildung erkennen kénnen.

e die drei histologischen Charakteristika des Epithelgewebes (gut erkennbare Einzelzellen mit
deutlichem Zytoplasma, enger Interzellularspalt, benachbarte Zellen in ihrer Form &hnlich)
benennen und im histologischen Praparat / auf einer histologischen Abbildung zuordnen
kénnen.

Lernspirale

In dieser Veranstaltung wird das theoretische Wissen Uber Epithelgewebe, Bindegewebe und
Stitzgewebe vertieft und die Anwendung bei der Arbeit am Mikroskop erlernt. Damit wird die Grundlage
zum Verstandnis des mikroskopischen Aufbaus der Organe gelegt und die Veranstaltungen der Pathologie
vorbereitet.
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Empfehlungen
Empfehlung zur Vor- und Nachbereitung
Buch:
e Lillmann-Rauch: Taschenlehrbuch Histologie (3. Aufl.): S. 95-113, Basiswissen: Epithelgewebe und
Drusen
Empfehlung zur Vertiefung
Buch:
e Benninghoff/Drenckhahn: Makroskopische und mikroskopische Anatomie des Menschen (14. Aufl.):
Kapitel 3.1 und 3.2
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CHARITE

Geschlechtsspezifische Aspekte in der Arzt-Patienten-Kommunikation

KIT (135 Minuten)

Einrichtung
Diverse Einrichtungen

Kurzbeschreibung

Das Interesse am Menschen und die Sorge fur die Patientinnen und Patienten sind wichtige Motive fur die
arztliche Tatigkeit. Nicht allein Fachwissen, Untersuchungstechniken und Problemlosefahigkeiten sind
wesentliche Voraussetzungen fur die erfolgreiche arztliche Tatigkeit, sondern auch kommunikative und
soziale Kompetenzen. Fir die Zusammenarbeit mit Mitarbeiterinnen und Mitarbeitern im Krankenhaus und
in Arztpraxen sowie fir das erfolgreiche, gemeinsame Lernen mit Kommilitoninnen und Kommilitonen sind
eine gute Kommunikationsfahigkeit und eine hohe soziale Kompetenz ebenfalls von groBer Bedeutung.
Ziel der Lehrveranstaltung ,Kommunikation, Interaktion und Teamarbeit® (KIT) ist sowohl die Ausbildung
der Kommunikationskompetenzen in einem strukturierten Curriculum als auch die Foérderung der
konstruktiven Zusammenarbeit in der Kleingruppe.

6.?) Ubergeordnetes Lernziel
Ziel ist es, die Rolle des Geschlechts von Arzten und Patienten in der Arzt-Patient-Interaktion zu

erfassen und die Bedeutung der eigenen Geschlechtstereotype fur die Arzt-Patient-
Kommunikation zu reflektieren.

[P\ Lernziele
Y%/ Die Studierenden sollen...

¢ geschlechtsspezifisches Rollenverhalten in der Arzt-Patienten-Beziehung anhand von

Beispielen reflektieren kénnen.
¢ sich der eigenen Geschlechtsstereotypen im Arzt-Patienten-Kontakt bewusst werden.
+ sich mit der Bedeutung der eigenen Geschlechtsstereotypen flr die Arzt-Patienten-Beziehung

auseinandersetzen kdnnen.
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Patientenuntersuchung: Schwerpunkt Extremitaten und GefaBe - Termin 8

Untersuchungskurs (113 Minuten)

Einrichtung
Diverse Einrichtungen

Kurzbeschreibung

In diesem Untersuchungskurs steht die klinische Untersuchung der Extremitaten, einschlieBlich Gefas-
und Lymphsystems mittels Inspektion, Palpation und Auskultation im Mittelpunkt. Bei den praktischen
Fertigkeiten soll die Erhebung des Pulsstatus erneut getibt werden.

Vorausgesetztes Wissen/ Vorbereitung

Die Inhalte der modulunterstiitzende Vorlesung "Vorlesung zum Allg. Untersuchungskurs: Untersuchung
der Extremitaten und GeféBe" werden vorausgesetzt.

Mitzubringen sind: weiB3er Kittel, Namensschild und U-Kurs-Untersuchungsinstrumente.

(@) Ubergeordnetes Lernziel
Die Studierenden sollen bei einer Patientin, einem Patienten die Extremitdten inspizieren und den

Pulsstatus erheben und Normalbefunde bestatigen kénnen. Die oberflachlichen Hautvenen und
Lymphknotenstationen sollen benannt werden konnen.

f73\ Lernziele
Y%/ Die Studierenden sollen...

e bei einer gegebenen Patientin, eines gegebenen Patienten die groBen oberflachlichen
Hautvenen der Extremitaten auffinden und benennen kdénnen.

e bei einer gegebenen Patientin, einem gegebenen Patienten die oberflachlichen
Lymphknotenstationen auffinden und benennen kénnen.

&% die Extremitdten einer gegebenen Patientin, eines gegebenen Patienten bezuglich
Symmetrie, Hautfarbe, Hautverletzungen und Schwellungen inspizieren, den Befund
dokumentieren und hinsichtlich eines Normalbefunds einordnen kénnen.

& den Pulsstatus einer gegebenen Patientin, eines gegebenen Patienten palpatorisch erheben,
den Befund dokumentieren und hinsichtlich eines Normalbefundes einordnen kdnnen.

Lernspirale

Der U-Kurs ist Teil des Allgemeinen Untersuchungskurses, ihm folgt der Vertiefende Untersuchungskurs
im 3. und 4. Semester. Allgemeiner und Vertiefender Untersuchungskurs werden durch eine praktische
Prifung (OSCE) am Ende des 4. Semesters abgeschlossen. Es folgt der Unterricht am Patienten (5. - 10.
Semester).
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Klinische Untersuchung und Anamnese bei Kindern und Jugendlichen - Termin 9

Untersuchungskurs, fachgebunden (113 Minuten)

Einrichtung

CC17 - Klinik fur Padiatrie m.S. Endokrinologie und Diabetologie - CVK

CC17 - Klinik fur Padiatrie m.S. Pneumologie u. Immunologie u. Intensivmedizin inkl. Rettungsstelle - CVK
CC17 - Sozialpadiatrisches Zentrum - CVK

Kurzbeschreibung

Die Studierenden lernen die Besonderheiten padiatrischer Stationen kennen. Neben dem Erlernen des
Umgangs mit den Patienten auf den Stationen werden praktische Abldufe im Umgang mit padiatrischen
Patienten aller Altersgruppen und vor allem deren Angehérigen auf den Stationen des Otto Heubner
Centrums werden im Mittelpunkt des Kurses stehen.

Ubergeordnetes Lernziel

Die Studierenden sollen eigensténdig eine allgemeine Anamnese und klinische Untersuchungen
bei Kindern und Jugendlichen und mit Schwerpunkt Thorax und Abdomen durchflihren kénnen,
einen Normalbefund erheben, beschreiben und gegeniber einem Nicht-Normalbefund abgrenzen
kdénnen.

[P\ Lernziele
%/ Die Studierenden sollen...

» eine altersentsprechende Anamnese und eine Fremdanamnese bei Kindern und
Jugendlichen sinnvoll strukturiert erheben koénnen (BegriBung, Vorstellung, aktuelle
Anamnese, aktuelle Beschwerden, Eigen- und frihere Anamnese, Schwangerschaft- und
Geburtsanamnese, Impfanamnese, Gedeihanamnese, Medikamenten-, Familien- und
Sozialanamnese, geschlechterspezifische Anamnese, Still- und Erndhrungsanamnese,
inklusive vegetativer Anamnese, Konsultationsende).

» den Untersuchungsgang einer fachgerechten seitenvergleichenden Auskultation der Lungen

bei Kindern und Jugendlichen demonstrieren kdnnen.

den peripheren und zentralen Puls bei Kindern und Jugendlichen messen kdnnen.

eine Palpation des Abdomens bei Kindern und Jugendlichen demonstrieren konnen.

die GroBe, das Gewicht und den Erndhrungszustand bei Kindern und Jugendlichen ermitteln

und dokumentieren sowie hinsichtlich eines Normalbefundes (Referenzperzentilen) einordnen

kénnen.

& die Korpertemperatur bei Kindern und Jugendlichen messen und das Ergebis einordnen
kdénnen.

& den Puls bei Kindern und Jugendlichen bestimmen, dokumentieren und hinsichtlich eines
Normalbefunds einordnen kdnnen.

% den Blutdruck nicht-invasiv.am Arm bei Kindern und Jugendlichen messen, den Befund
dokumentieren und hinsichtlich eines Normalbefundes (Referenzperzentilen) einordnen
kdénnen.

& die Atemfrequenz bei Kindern und Jugendlichen bestimmen, dokumentieren und hinsichtlich
eines Normalbefundes einordnen konnen.

& die Form des Brustkorbs bei Kindern und Jugendlichen beschreiben und dokumentieren
sowie hinsichtlich eines Normalbefundes einordnen kénnen.

& die unteren Lungengrenzen mittels Percussion bei Kindern und Jugendlichen auffinden,
dokumentieren und hinsichtlich eines Normalbefundes einordnen kénnen.

& den erhobenen Auskultationsbefund der Lunge bei Kindern und Jugendlichen einem
Normalbefund (Vesikuldratmen Uber den Lungenfeldern, Bronchialatmen in Trachealndhe)
und einen Nicht-Normalbefund davon abgrenzen und dokumentieren kénnen.

&% den Herzspitzensto3 bei Kindern und Jugendlichen auffinden und entsprechend seiner

VY
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anatomischen Lage beschreiben und dokumentieren kénnen.

% einen Auskultationsbefund des Herzens bei Kindern und Jugendlichen erheben und einem
Normalbefund zuordnen, das Ergebnis dokumentieren und hiervon abweichende Ergebnisse
als Nicht-Normalbefund zuordnen kdnnen.

&% die Form des Abdomens bei Kindern und Jugendlichen beschreiben und dokumentieren
sowie hinsichtlich eines Normalbefundes einordnen kénnen.

&% das Abdomen hinsichtlich der Darmgerausche fachgerecht bei Kindern und Jugendlichen
auskultieren, das Ergebnis dokumentieren und einem Normalbefund oder Nicht-
Normalbefund zuordnen kénnen.

Der Untersuchungskurs in Modul 5 legt Grundlagen fir die padiatrischen U-Kurse im 3. (M09) und 4.
Semester (M15). Eine weitere Vertiefung erfolgt in diesem Semester in der MUV "Das Kind im
Krankenhaus". Die Besonderheiten bei Anamneseerhebung und kérperlichen Untersuchung bei
padiatrischen Patienten von Neugeborenen bis zu Adoleszenten werden in héheren Modulen (M17
"Systemische Stérungen als Krankheitsmodell" und vor allem in den Modulen 33 und 34 und i. R. der
Blockpraktika) wieder aufgegriffen.
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POL MO05-2
POL (180 Minuten)

Muskel- und Nervengewebe: Aktion und Kommunikation?
Fachvorlesung (90 Minuten)

Einrichtung
CCO02 - Centrum fiur Anatomie - CCM

Kurzbeschreibung

Die Vorlesung fuhrt in den histologischen Aufbau von Muskel- und Nervengewebe ein. Die verschiedenen
morphologischen und strukturellen Eigenschaften der Gewebe werden im Kontext ihrer Funktion
dargestellt. Das Verstandnis fir die Interpretation dieser Gewebe als Funktionsstrukturen soll geweckt
werden.

Vorausgesetztes Wissen/ Vorbereitung
Einteilung des Nervensystems in PNS und ZNS (Modul 1 ,Einflhrung“, z.B. Grundlagen der
Schmerzentstehung, Seminar Herz/Kreislauf und Nervensystem), Kenntnis der Grundgewebe
entsprechend den Lernzielen des Moduls 5 (Woche 1), Kenntnis des Epithelgewebes und des Binde- und
Stltzgewebes in ihren vielfaltigen Formen.

6.?) Ubergeordnetes Lernziel
Die Studierenden sollen die unterschiedlichen Typen von Muskelgewebe sowie die

morphologisch/strukturell unterscheidbaren Anteile des peripheren Nervensystems erldutern
koénnen.

[P\ Lernziele
Y%/ Die Studierenden sollen...

e Gemeinsamkeiten und Unterschiede der verschiedenen Formen des Muskelgewebes
(Querstreifung, Faserdurchmesser, Faserverzweigung, Lage des Zellkerns,
Kapillarisierungsdichte) erlautern konnen.

e den histologischen Aufbau und die biologischen Funktionen der verschiedenen Hullstrukturen
des peripheren Nerven (epineurales Bindegewebe, Perineuralscheide, endoneurales
Bindegewebe, myelinisierende und nicht-myelinisierende = Schwannsche  Zellen,
Basalmembranen) aufzéhlen und erldutern kdnnen.

e Struktur und Funktion des Ranvierschen Schnirrings beschreiben kdnnen.

Lernspirale

In dieser Veranstaltung werden erstmals Charakteristika und Einteilungen von Muskelgewebe,
Nervengewebe und GefdBen dargestellt. Die Vorlesung bildet die Grundlage fir alle weiteren
Lehrveranstaltungen, fir die ein morphologisches und funktionelles Versténdnis dieser Gewebearten von
Bedeutung ist.

Empfehlungen
Empfehlung zur Vor- und Nachbereitung
Buch:
e Lillmann-Rauch: Taschenlehrbuch Histologie (3. Aufl.): Basiswissen: Nervengewebe, S. 166-192;
Basiswissen: Muskulatur, S. 212-237
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Empfehlung zur Vertiefung
Buch:
e Benninghoff/Drenckhahn: Makroskopische und mikroskopische Anatomie des Menschen (14. Aufl.):
Kapitel 3.7 und 3.8
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BlutgefaBe und LymphgefaBe: Aufbau, Funktion und Genese

Fachvorlesung (90 Minuten)

Einrichtung
CCO02 - Centrum fiur Anatomie - CCM

Kurzbeschreibung

In dieser Vorlesung sollen die primdren und sekundaren Funktionen der Blut- und LymphgefaBe
(Nahrstoff- und  Gastransport, = Warmeverteilung, = Themperaturregulation;  Abtransport  von
Gewebeflussigkeit) erlautert, der prinzipielle Aufbau der GeféaBe dargestellt, die unterschiedlichen
GefaBtypen (Arterien vom muskuldren Typ und vom elastischen Typ, Venen sowie die GeféaBe der
Mikrozirkulation) eingeflhrt und in ihrem prinzipiellen Aufbau dargestellt werden. Zudem werden der
Aufbau und die Funktionen von Lymphkapillaren, Prakollektoren und LymphsammelgefdBen erldutert, die
Begriffe Vaskulogenese und Angiogenese eingefuhrt, gegeneinander abgegrenzt und ihre Bedeutung bei
der embryologischen Entwicklung sowie bei physiologischen und pathologischen Prozessen erlautert.

Vorausgesetztes Wissen/ Vorbereitung
Den prinzipiellen Aufbau der in den GefaBen vorkommenden Gewebetypen (Epithelgewebe (Endothelien),
Bindegewebe, Muskelgewebe) kennen.

(;’ Ubergeordnetes Lernziel
Die Studierenden sollen grundlegend den Aufbau und die Funktion von Arterien, Venen und

LymphgefaBen vergleichen sowie Vaskulo- und Angiogenese erlautern kdnnen.

M7\ Lernziele
Y%/ Die Studierenden sollen...

e prinzipielle Gemeinsamkeiten und Unterschiede im Aufbau von Arterien, Venen und
LymphgefaBen beschreiben kénnen.
e Vaskulogenese und Angiogenese erldutern und voneinander abgrenzen kdnnen.

Lernspirale

Diese Vorlesung fuhrt in das BlutgefaBsystem und LymphgefdBsystem des Menschen sowie in deren
Entstehungs- und Regenerationsmechanismen ein. Diese Thematik wird in zahlreichen nachfolgenden
Modulen wieder aufgegriffen, z. B. im Modul 8 ,Blut und Immunsystem®. Die Vaskulogenese und
Angiogenese spielen bei vielen pathologischen Verdnderungen eine wichtige Rolle, wie bei der
Wundheilung, der Entzindung, dem Tumorwachstum einschlieBlich der Metastasierung oder dem
Lymphddem. Themen, die in verschiedenen nachfolgenden Modulen behandelt werden.

Empfehlungen
Empfehlung zur Vor- und Nachbereitung
E-Book:
e Junqueira: Histologie (6. Aufl.): 10.1, 10.2, 10.4, 10.6, 10.7
Buch:
e Junqueira: Histologie (6. Aufl.): 10.1, 10.2, 10.4, 10.6, 10.7
Empfehlung zur Vertiefung
Buch:
e Benninghoff/Drenckhahn: Anatomie Band 2 (16. Aufl.): 9.4.1 Makrozirkulation, 9.4.2 Mikrozirkulation,
10.8 LymphgefaBe
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Metaplasie und Dysplasie von Epithelien

Fachvorlesung (45 Minuten)

Einrichtung
CCO05 - Institut fur Pathologie - CCM/CBF

Kurzbeschreibung

In dieser Vorlesung wird zundchst auf die Metaplasie als einer besonderen Form der
Anpassungsmoglichkeit von Epithelzellen und Epithelzellverbdnden auf andauernde auBerliche
Schadigungen eingegangen. AnschlieBend wird eine irreversible Epithelverédnderung dargestellt, die die
Morphologie, Differenzierung und Zell-Anordnung betrifft und als Dysplasie bezeichnet wird. Die Dysplasie
stellt einen Vorboten einer malignen Entartung des Epithels dar und muss deshalb rechtzeitig identifiziert
werden.

Vorausgesetztes Wissen/ Vorbereitung
Es wird Wissen Uber den Aufbau von epithelialem Gewebe vorausgesetzt (Vorlesung ,Epithelgewebe:
Baustein von Kérperoberflachen und Drisen” dieses Moduls).

(!.;’ Ubergeordnetes Lernziel
Die Studierenden sollen anhand von histologischen Beispielen die zelluldren Phianomene der

Metaplasie und der Dysplasie beschreiben, unterscheiden und ihre medizinische Bedeutung fur
maligne Entartung einordnen koénnen. Die Veranstaltung dient als Grundlage fir die
Patientenvorstellung zum Thema ,Barrett-Osophagus®.

M7\ Lernziele
Y%/ Die Studierenden sollen...

e das Prinzip der Metaplasie als eine Anpassungsmadglichkeit von Epithelzellen/Epithelien auf
schadliche Einfliisse beschreiben kdnnen.

e die typischen morphologischen Merkmale der Dysplasie beschreiben und sie als Vorstufe der
malignen Entartung von Epithelzellen erklaren kénnen.

Lernspirale

In dieser Veranstaltung werden die histologischen Grundprinzipien einer Anpassungsreaktion von
Epithelzellen und deren Verbdnde auf andauernde schadigende Einflisse dargestellt. Zusatzlich wird eine
weitere, oft auf dem Boden einer Metaplasie entstehende, irreversible Verdnderung von Epithelien
erldutert, die das Potential einer malignen Entartung inne hat. Hiermit werden die Grundprinzipien
dargelegt, um die Patientenvorstellung zum Barrett Osophagus besser zu begreifen.

Empfehlungen
Empfehlung zur Vor- und Nachbereitung
Buch:
e Bocker: Pathologie (4. Aufl.): S. 54 und S. 692-693
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Patient*in mit Barrett-Osophagus

Patientenvorstellung (Vorlesung) (45 Minuten)

Einrichtung
CC13 - Medizinische Klink m.S. Hepatologie und Gastroenterologie - CCM
CC13 - Medizinische Klink m.S. Hepatologie und Gastroenterologie - CVK

Kurzbeschreibung

Zu Beginn der Veranstaliung wird ein Patient oder eine Patientin vorgestellt, bei dem/der eine
Gastroskopie wegen Verdachts auf Dyspepsie vorgenommen wurde. Anhand von Bildbefunden wird die
anatomische Struktur des Epitheliiberganges der Mukosa des gastrointestinalen Ubergangs (GE-Junction)
erldutert und die physiologische Beschaffenheit der Mukosa vom pathologischen Befund abgegrenzt. Es
werden Funktion und Bedeutung der Epitheltypen anschaulich im direkten Vergleich von funktioneller
Anatomie (Schutz versus Verdauungsfunktion) und mittels neuer endoskopischer Verfahren dargestellt.
Anhand von Klinischen Szenarien verschiedener (nicht weiter vertiefter Krankheitsbilder) wird eine
Beziehung zwischen zelluldren Mechanismen und Symptomatologie illustriert.

Vorausgesetztes Wissen/ Vorbereitung
Modul 3 ,Biologie der Zelle” sowie aus dem aktuellen Modul die Vorlesung zur Beschaffenheit von
Epithelien.

(!.;’ Ubergeordnetes Lernziel
Die Studierenden sollen die funktionelle Anatomie des gastrointestinalen Ubergangs anhand

moderner endoskopisch-bildgebender Verfahren kennen lernen und sie in Beziehung zur
klinischen Symptomatologie setzen.

[P\ lLernziele
%/ Die Studierenden sollen...

e die beiden physiologischen Epithelien des gastrodsophagealen Ubergangs benennen kénnen.
e die Barrett Mukosa am gastro6sophagealen Ubergang als Beispiel einer Metaplasie erlautern
kdnnen.

Lernspirale

Die Patientenvorstellung vertieft die zuvor gelernten Grundlagenkenntnisse Uber verschiedene Epithelien
am praktischen Beispiel. Die Thematik taucht in der Inneren Medizin, Gastroenterologie, Onkologie,
Chirurgie, Strahlenheilkunde und Radiologie in verschiedener Weise erneut auf.
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Triebkrafte fur den Stofftransport an Epithelien und Endothelien

Fachseminar (90 Minuten)

Einrichtung
CCO02 - Institut fur Medizinische Physik und Biophysik - CCM
CC13 - Arbeitsbereich Erndhrungsmedizin - CBF

Kurzbeschreibung

In dem Seminar sollen die Prinzipien des Stofftransportes an Epithelien und Endothelien vermittelt werden.
Dabei werden zundchst die physikochemischen Grundlagen von Diffusion und Osmose sowie die
verschiedenen Triebkrafte des passiven Stofftransports dargelegt. AnschlieBend werden diese
Grundlagen aus physiologischer Sicht an Beispielen (Wasserhaushalt der Erythrozyten, Ultrafiltration in
der Niere, Hamodialyse) vertieft. SchlieBlich wird die Permeabilitdt von Stofftransportwegen im Hinblick
auf das Zusammenspiel des transzelluldren (durch die Zelle) und parazellularen (zwischen den Zellen)
Transports bei lecken und dichten Epi- und Endothelien am Beispiel der SchweiBsekretion erlautert.

Vorausgesetztes Wissen/ Vorbereitung

Voraussetzung ist insbesondere Modul 3 "Biologie der Zelle" und Modul 4 "Signal- und
Informationssysteme” mit den Lerninhalten: "Arten und Grundmechanismen des Transports durch
Zellmembranen" und "Molekulare Prinzipien der Wirkweise von lonentransportern”.

Ubergeordnetes Lernziel
Die Studierenden sollen das Zusammenspiel von Triebkraften und Barrierefunktionen fir den epi-
und endothelialen Stofftransport an physiologisch relevanten Beispielen erlautern kénnen.

3

Lernziele
Die Studierenden sollen...
e die Begriffe Tonizitat und Osmolaritat erlautern kénnen.
e die Bedeutung der Osmose fir die Regulation des Wasserhaushaltes der Zelle (Beispiel:
Erythrozyt) erlautern kdnnen.
e darlegen konnen, wie die Diffusionszeit eines Stoffes von dessen Entfernung vom
Ursprungsort abhdngt. (2. Ficksches Gesetz)
e den Zusammenhang von treibender Kraft (Druck, Konzentrationsgradient), Permeabilitdt und
Stofftransport am Beispiel von Ultrafiltration und Dialyse darstellen kénnen.
e das Zusammenspiel des trans- und parazellularen Transports von Na+ und CI- und der
relevanten Triebkrafte (Konzentrationsgradient, elektrisches Potential) bei lecken und dichten
Epi- und Endothelien am Beispiel der SchweiBsekretion erlautern kdnnen.

73\
A4

Lernspirale

Die hier behandelten Grundmechanismen von treibender Kraft, Permeabilitdt und Stofftransport werden im
Modul 8 "Blut und Immunsystem" und bei den spéater behandelten epithelialen Geweben wie Darm, Lunge
und Niere (Module 12-14) vertieft und spezifiziert.
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Intra- und extravasaler Stofftransport - Pharmakologie

Fachseminar (90 Minuten)

Einrichtung
CCO05 - Institut fur Pharmakologie - CCM

Kurzbeschreibung

Die Veranstaltung bietet den Studierenden eine Ubersicht (iber die Wechselwirkung zwischen Kérper und
Medikament, mit einem Fokus auf den Transport von Medikamenten im GefdBsystem und Uber
Membranen. Die Bedeutung des Stofftransportes fur die Aufnahme, Verteilung und Ausscheidung von
Medikamenten wird erldutert. In diesem Seminar sollen erste Grundlagen fur das Erlernen der allgemeinen
Pharmakokinetik gelegt werden.

Vorausgesetztes Wissen/ Vorbereitung

Es sollten die strukturellen und funktionellen Unterschiede zwischen Geweben bekannt sein. AuBerdem
sollten grundlegende Mechanismen des intravasalen Stofftransportes und des Transportes Uber
Membranen bekannt sein.

wR Ubergeordnetes Lernziel
Die Studierenden sollen Mechanismen des Stofftransportes Uber Membranen und im
GefadBsystem benennen koénnen. Sie sollen verstehen, wie diese Mechanismen durch
Substanzeigenschaften und Membraneigenschaften beeinflusst werden. Zudem sollen sie
ableiten kdnnen, dass Stofftransport die Resorption, Verteilung und Ausscheidung von Pharmaka
bedeutend beeinflusst.

f73\ Lernziele
%/ Die Studierenden sollen...
e erlautern kénnen, wie sich der Transport von hydrophilen und lipophilen Stoffen Uber
Membranen/ im Gewebe unterscheidet.
e darstellen koénnen, welchen Einfluss der lonisationsgrad einer Substanz auf die
Membranpermeation hat.
e am Beispiel des P-Glykoprotein-Transporters (Multidrug-Resistance-Protein 1 = MDR-1) den
aktiven Stofftransport beschreiben kdnnen.
e die Bedeutung der Plasmaproteinbindung fir den intravasalen Transport von korpereigenen
Stoffen/ Medikamenten erklaren kdnnen.

Lernspirale

Das Seminar baut auf den pharmakologischen Veranstaltungen im 1. Semester auf. Die
pharmakologischen Veranstaltungen des 1. und 2. Semestern werden in der modulunterstitzenden
Vorlesung "Systematik der Pharmakodynamik und -kinetik" aufgegriffen und mit klinischem Bezug in eine
Gesamtubersicht der Pharmakodynamik und -kinetik eingebettet.

Empfehlungen
Empfehlung zur Vertiefung
Buch:
e Aktories/Forstermann: allg. & spez. Pharmakologie (10. Aufl.): Kapitel 1.4 Wirkungen des
Organismus auf Pharmaka: allgemeine Pharmakokinetik, S. 40-47
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Der Magen: Aufbau und Funktion

Integriertes interdisziplindres Seminar (90 Minuten)

Einrichtung

CCO02 - Centrum fir Anatomie - CCM

CC13 - Medizinische Klinik fir Gastroenterologie, Infektiologie und Rheumatologie - CBF
CC14 - Medizinische Klinik m.S. Hdmatologie, Onkologie und Tumorimmunologie - CVK

Kurzbeschreibung

Im Zentrum diese Seminars steht das erste Mal ein ganzes Organ, namlich der Magen. An diesem Beispiel
wird gezeigt, wie Organe sich aus den verschiedenen Geweben zusammensetzen. Es soll verdeutlicht
werden, wie sich der zelluldre und gewebliche Aufbau des Organs durch seine Funktionen erkléaren lasst.
Anhand von klinischen Beispielen wird gezeigt, wie der zellulare und gewerbliche Aufbau des Magens mit
seinen physiologischen Funktionen und pathologischen Veranderungen korrelieren.

Vorausgesetztes Wissen/ Vorbereitung
Es wird Wissen Uber den Aufbau und die Struktur der GefaBe (Modul 5 ,Wachstum, Gewebe, Organ®) und
der bisher im Modul behandelten Gewebe vorausgesetzt.

6.?) Ubergeordnetes Lernziel )
Die Studierenden sollen einen Uberblick lber den funktionell determinierten histologischen

Aufbau eines Organs erhalten. Sie sollen im Kontext der verschiedenen Funktionen des Magens
die hier vorkommenden Gewebetypen in ihrem Aufbau und Zusammenspiel beschreiben kénnen.

M7\ Lernziele
Y%/ Die Studierenden sollen...

e den histologischen Schichtenaufbau des Magens erldutern kénnen.
e den morphologischen Aufbau des Magens den Funktionen zuordnen kénnen.

Lernspirale

Diese Veranstaltung greift die Themen der ersten und zweiten Woche dieses Moduls auf und fihrt sie
exemplarisch fir ein einzelnes Organ zusammen. Dieses Prinzip wird in allen weiteren ,,Organmodulen®
(Modul 9 - Modul 16) in der jeweils angepassten Form von Bedeutung sein.
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CHARITE

Mikroskopie der Grundgewebe II: Fettgewebe, Muskelgewebe, Nervengewebe

Histologiekurs (165 Minuten)

Einrichtung
CCO02 - Centrum fiur Anatomie - CCM

Kurzbeschreibung
Praktisches Erarbeiten der histologischen Charakteristika von Muskelgewebe und Nervengewebe.

Vorausgesetztes Wissen/ Vorbereitung

Praktische Erfahrung in der Interpretation von elektronenmikroskopischen Abbildungen und in der Arbeit
am Mikroskop. Theoretische Kenntnisse der wesentlichen Charakteristika und der Einteilung von
Muskelgewebe und Nervengewebe.

(@.':, Ubergeordnetes Lernziel
Die Studierenden sollen auf der Basis ihres theoretischen Wissens Uber Aufbau und Formen von

Fettgewebe, Muskelgewebe und Nervengewebe diese Gewebearten im histologischen Praparat
und im elektronenmikroskopischen Bild erkennen kdnnen. Sie sollen ihr Wissen auf die Arbeit am
Mikroskop Ubertragen und zum Aufsuchen dieser Gewebearten anwenden kénnen. Sie sollen die
morphologischen Kriterien und GroBenverhéltnisse zeichnerisch darstellen kdnnen.

f73\ lernziele
%/ Die Studierenden sollen...

e die histologischen Charakteristika des Fettgewebes und der verschiedenen Formen der
Muskulatur beschreiben und diese Gewebe im histologischen Praparat / auf einer
histologischen Abbildung unterscheiden kdnnen.

e die verschiedenen Bestandteile eines Sarkomers beschreiben und anhand einer
elektronenmikroskopischen Abbildung im Querschnitt und im Langsschnitt erlautern kdnnen.

e die Perineuralscheide als histologisches Kriterium fur einen peripheren Nerven im
histologischen Bild erkennen und beschreiben kénnen.

Lernspirale

Aufbauend auf den entsprechenden Vorlesungen der 1. und 2. Woche des Moduls vermittelt dieses
Praktikum die Grundfertigkeiten zur Beurteilung von gesundem und phatologischem Gewebe in
mannigfaltigen klinischen Zusammenhéangen.

Empfehlungen
Empfehlung zur Vor- und Nachbereitung
Buch:
e Lillmann-Rauch: Taschenlehrbuch Histologie (3. Aufl.): Nervengewebe, Seite 166-192; Muskulatur,
S. 212-237; Fettgewebe, S. 134-137
Empfehlung zur Vertiefung
Buch:
e Benninghoff/Drenckhahn: Makroskopische und mikroskopische Anatomie des Menschen (14. Aufl.):
Kapitel 3.4, 3.7 und 3.8
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CHARITE

POL MO05-3
POL (180 Minuten)

Regulation des Zellzyklus
Fachvorlesung (90 Minuten)

Einrichtung
CCO02 - Institut flr Biochemie - CCM

Kurzbeschreibung

In dieser Vorlesung soll der Zellzyklus vorgestellt werden sowie die zugrunde liegenden Prinzipien der
Zellzyklusregulation. Hierbei soll zunéchst ein Uberblick lber die vier Zellzyklusphasen und die jeweils
ablaufenden Prozesse, wie die Replikation in der S-Phase und die Phasen der Mitose gegeben werden.
Folgend sollen wichtige Proteinklassen wie die Cycline und cyclinabhdngigen Kinasen, die die Zelle durch
die einzelnen Zellzyklusphasen flhren, vorgestellt werden sowie die an der Regulation des Zellzyklus
beteiligten Proteine, wie z.B. Wachstumsfaktoren und das Retinoblastoma Protein. Der Ubergang der
einzelnen Zellzyklusphasen wird Uber so genannte Checkpoints reguliert. Der G1-, G2 und der Spindle-
Checkpoint sollen mit den beteiligten Proteinklassen erértert werden. Am Beispiel der Entwicklung von
Neoplasien sollen die Begriffe Proto-Onkogen und Tumorsuppressor-Gen definiert werden.

Vorausgesetztes Wissen/ Vorbereitung

Es wird Wissen uber den Aufbau der Zelle, Uber den Aufbau und die Struktur von Nukleinsduren und
Proteinen sowie der posttranslationalen Modifikation von Proteinen vorausgesetzt (Modul 2 ,,Bausteine des
Lebens*, Modul 3 ,Biologie der Zelle“ und Modul 4 ,Signal- und Informationssysteme®).

Ubergeordnetes Lernziel
Die Studierenden sollen den Ablauf und die Regulation des Zellzyklus erlautern kdnnen.

[P\ Lernziele
Y%/ Die Studierenden sollen...

e die vier Zellzyklusphasen beschreiben kénnen.

e die Funktion der an der Zellzyklusregulation beteiligten Proteine (wie Cycline, Cyclin-
abhangige Kinasen und Retinoblastom-Protein) darlegen konnen.

e die drei Checkpoints (G1-, G2- und Spindle-Checkpoint) des Zellzyklus beschreiben kénnen.

Lernspirale

In dieser Veranstaltung wird erstmals der Zellzyklus beschrieben und die theoretischen Grundlagen der
Krebsentstehung dargelegt. Diese Kenntnisse sind die Grundlage fir Veranstaltungen im gleichen Modul
(Embryogenese) und sollen im Modul 17 ,Systemische Stérungen als Krankheitsmodell“ und im Modul 19
,Neoplasie als Krankheitsmodell“ wieder aufgenommen und weiter vertieft werden. Insbesondere die
Mechanismen, die zur Deregulation des Zellzyklus flhren, sollen detailliert erlautert werden. Die Vorlesung
baut auf dem Modul 2 ,Bausteine des Lebens”, Modul 3 ,Biologie der Zelle® und Modul 4 ,Signal- und
Informationssysteme* auf.

Empfehlungen
Empfehlung zur Vor- und Nachbereitung
E-Book:
e Duale Reihe, Biochemie (2. Aufl.): Kapitel 15, S. 517 - 521
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Blicher:
e Duale Reihe, Biochemie (2. Aufl.): Kapitel 15, S. 517 - 521
e Horn: Biochemie des Menschen (2. Aufl.): Kapitel 12, S. 252 - 264
e | offler: Basiswissen Biochemie (7. Aufl.): Kapitel 7
Empfehlung zur Vertiefung
Buch:
e Alberts: Molekularbiologie der Zelle (4. Aufl.): Kapitel 17, S. 1139 - 1193
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CHARITE

Zellulare Adaptation, Zellschadigung, Zelltod

Interdisziplinare Vorlesung (90 Minuten)

Einrichtung
CCO02 - Institut fur Biochemie - CCM
CCO05 - Institut fur Pathologie - CCM/CBF

Kurzbeschreibung

In dieser Vorlesung wird auf Adaptionsvorgange der Zelle, wie Atrophie, Hypertrophie und Hyperplasie
eingegangen. Bei Versagen der zellularen Adaptation kommt es zur Ausldsung des Zelltodes. Die
morphologischen und biochemischen Formen des Zelltodes (Apoptose und Nekrose) werden dargestellt.

Vorausgesetztes Wissen/ Vorbereitung

Es wird Wissen Uber den Aufbau der Zelle und Gber den Aufbau und die Struktur von Nukleinsduren und
Proteinen vorausgesetzt (Modul 2 ,Bausteine des Lebens®, Modul 3 ,Biologie der Zelle® und Modul 4
»oignal-und Informationssysteme*).

@ Ubergeordnetes Lernziel
Die Studierenden sollen die Apoptose mit ihren Schllsselelementen und die morphologischen

Unterschiede von Apoptose und Nekrose erldutern kénnen.

f73\ lernziele
%/ Die Studierenden sollen...
e die morphologischen Zeichen von Apoptose und Nekrose benennen kénnen.
e die biologische Bedeutung von Apoptose beschreiben und molekulare Schliisselelemente
(Caspase, Todesrezeptor und Bcl-2 Familie) zuordnen kénnen.
e die morphologischen Zeichen von Apoptose und Nekrose anhand einer Abbildung
gegeneinander abgrenzen kdénnen.

Lernspirale

Die in dieser Lehrveranstaltung vermittelten Kenntnisse zur Definition und zu den Prinzipien der Apoptose
sollen im Modul 17 ,Systemische Stérungen als Krankheitsmodell* und im Modul 19 ,Neoplasie als
Krankheitsmodell“ wieder aufgenommen und vertieft werden. Dabei sollen vor allem die detaillierten
molekularen Vorgénge der Apoptose und deren Bedeutung bei der Reifung von Immunzellen und der
endogenen Tumorbekd@mpfung im Vordergrund stehen. Die Vorlesung baut auf dem Modul 2 ,Bausteine
des Lebens®, Modul 3 ,Biologie der Zelle® und Modul 4 ,Signal- und Informationssysteme* auf.

Empfehlungen
Empfehlung zur Vor- und Nachbereitung
E-Books:
e Duale Reihe, Biochemie (2. Aufl.): Kapitel 15, S. 517 - 521
e | offler/Petrides: Biochemie & Pathobioch. (8. Aufl.): Kapitel 7, S. 219 - 236
Blicher:
e Duale Reihe, Biochemie (2. Aufl.): Kapitel 15, S. 517 - 521
e Horn: Biochemie des Menschen (2. Aufl.): Kapitel 12, S. 252 - 267
e | offler/Petrides: Biochemie & Pathobioch. (8. Aufl.): Kapitel 7, S. 219 - 236
Empfehlung zur Vertiefung
Blicher:
e Alberts: Molekularbiologie der Zelle (4. Aufl.): Kapitel 17, S. 1139 - 1193
e Bdcker: Pathologie (4. Aufl.): S35-71
e Krams: Kurzlehrbuch Pathologie (1. Aufl.): Kapitel 1, S. 8 - 14
e Rubin: Rubin’s Pathology (5. Aufl.): S 1-35
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CHARITE

Patient*in mit Darm-Polyp

Patientenvorstellung (Vorlesung) (45 Minuten)

Einrichtung
CC13 - Medizinische Klink m.S. Hepatologie und Gastroenterologie - CCM
CC13 - Medizinische Klink m.S. Hepatologie und Gastroenterologie - CVK

Kurzbeschreibung

Zu Beginn der Veranstaltung wird ein Patient oder eine Patientin vorgestellt, der/die einen Colon-Polypen
entfernt bekommen hat. Mit entsprechenden histologischen und klinischen Bildern (Endoskopie,
Sonografie) wird die Beziehung zwischen molekularen Reifungsmechanismen und Tumorgenese vertieft.
Das Prinzip der Adenom-Karzinom-Sequenz wird als prototypisches Beispiel der Differenzierung und
Entdifferenzierung (Onkogenese) erldutert. Als Ausblick wird die gesundheitskonomische Bedeutung des
kolorektalen Karzinoms als wichtigste Tumorerkrankung und Todesursache der westlichen Welt erwéhnt.

Vorausgesetztes Wissen/ Vorbereitung
Grundlagen sind die Module 1 bis 4 und der Biologieunterricht auf Abiturniveau. Weiterhin werden in
Blackboard Mikroskopie-, Makroskopie- und Endoskopiebilder hinterlegt.

6.?) Ubergeordnetes Lernziel
Die Studierenden sollen die molekularen Mechanismen der Zelldifferenzierung und

Entdifferenzierung am Beispiel des entdifferenzierten Darmpolyps kennen lernen.

f73\ Lernziele
%/ Die Studierenden sollen...

e am Beispiel des Darmpolypen die Vorgénge Differenzierung und Entdifferenzierung benennen
kénnen.

e am Beispiel des Darmpolypen die Adenom-Karzinom-Sequenz (Hyperproliferation, Frihes
Adenom, Intermedidres Adenom, Spéates Karzinom) beschreiben kénnen.

Lernspirale

Die Patientenvorstellung  vertieft die zuvor gelernten  Grundlagenkenntnisse Uber  die
Mukosadifferenzierung und Entdifferenzierung am praktischen Beispiel. Die Thematik taucht in der Inneren
Medizin, Gastroenterologie, Onkologie, Chirurgie, Radiologie, Strahlentherapie und Pharmakologie in
verschiedener Weise erneut auf.
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CHARITE

Patient*in mit venoser Insuffizienz

Patientenvorstellung (Vorlesung) (45 Minuten)

Einrichtung
CC12 - Klinik far Dermatologie, Venerologie und Allergologie - CCM/CBF

Kurzbeschreibung

Anhand eines Fallbeispiels (vendse Insuffizienz) wird den Studierenden das klinische Bild demonstriert
und gemeinsam erortert, welche Unterschiede im Vergleich zum Gesunden bestehen. Des Weiteren
werden die involvierten anatomischen Strukturen und pathophysiologischen Mechanismen, die dem
Krankheitsbild der vendsen Insuffizienz zugrunde liegen, in ihren Grundzigen und basierend auf dem
bislang Erlernten dargestellt.

Vorausgesetztes Wissen/ Vorbereitung
Modul 5 ,,Grundgewebe |+I1“, Schwerpunkt Anatomie.

(;) Ubergeordnetes Lernziel
Die Studierenden sollen die typische Klinik und die Pathophysiologie einer chronischen vendsen

Insuffizienz sowie die beteiligten anatomischen Strukturen erldutern kénnen.

f73\ Lernziele
%/ Die Studierenden sollen... )
e klinische Zeichen einer vendsen Insuffizienz (verstdrkte Venenzeichnung, Odem, Ekzem,
Sklerose, Pigmentverschiebung, Ulcus) am Bein aufz&hlen kénnen.
e wichtige anatomische Strukturen, die bei einer vendsen Insuffizienz beteiligt sind (Seitenast-,
Perforans-, Stammvenen), beschreiben kénnen.
e die pathophysiologischen Mechanismen (primér: Klappeninsuffizienz,  sekundar:
GefaBverschluss oder GefaBmalformation) flr die Entstehung einer vendsen Insuffizienz
beschreiben kdnnen.

Lernspirale
Interdisziplindres Krankheitsbild, Pathogenese des Ulcus cruris.

Empfehlungen
Empfehlung zur Vor- und Nachbereitung
Buch:
e Benninghoff/Drenckhahn: Taschenbuch Anatomie (1. Aufl.): Kapitel 3.5.13. Leitungsbahnen der
unteren Extremitat, S. 109-111
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CHARITE

Regulation der Zellproliferation

Fachseminar (90 Minuten)

Einrichtung
CCO02 - Institut flr Biochemie - CCM

Kurzbeschreibung

In diesem Seminar werden vertiefend die Grundlagen der Zellproliferation und ihre Abh&ngigkeit von der
Zellzykluskontrolle besprochen. Die zugrunde liegenden Regulationsmechanismen des Zellzyklus -
insbesondere der Zellzyklus-Checkpoints fir einen geordneten Ablauf des Zellzyklus - werden diskutiert.
Es sollen zundchst die Bedeutung der genetischen Regulation der Zellproliferation anhand von
beispielhaftem Zellwachstum und zellteilungsstimulierenden bzw. -hemmenden Genen (Onkogene versus
Tumorsuppressorgene) diskutiert werden. Im Weiteren werden die Prinzipien der Epigenetik (DNA-
Methylierung, Histonmodifikation) und regulatorischer RNAs vorgestellt und ihre Bedeutung sowohl fur die
Regulation der Genexpression als auch fir die genetische Stabilitat der Zelle illustriert. Diese genetischen
und epigenetischen Prozesse werden im Zusammenhang mit den biochemischen Schaltprozessen des
Zellzyklus (Cycline, cyclin-abhangige Kinasen) erarbeitet.

Vorausgesetztes Wissen/ Vorbereitung

DNA-Protein-Interaktionen und DNA-Replikation (Modul 2 ,Bausteine des Lebens®), Struktur-
Funktionsbeziehungen der Zelle (Modul 3 ,Biologie der Zelle®), Mitose kennen (Modul 3 ,Biologie der
Zelle®), Genaktivierung mit Chromatinkonformationsanderungen verknipfen kdnnen (Modul 3 ,,Biologie der
Zelle®).

Ubergeordnetes Lernziel
Die Studierenden sollen Regulationsmechanismen fur die Zellproliferation und die Homdostase
von Gewebe erldutern kénnen.

3

Lernziele
Die Studierenden sollen...
e den Begriff Proto-Onkogen erklaren und Beispiele (MYC, RAS, Cyclin D, Cyclin E) benennen
konnen.
e epigenetische Mechanismen (DNA-Methylierung, Histonmodifizierungen) in ihrer prinzipiellen
Funktionsweise darstellen kdnnen.
e den Begriff Tumorsuppressorgen erkldren und Beispiele (p53, pRB, p16, p21) benennen
kdnnen.

3\
A4

Lernspirale

Nach der Vermittlung der Prinzipien der Genexpression im Modul 3 ,Biologie der Zelle“ werden nun
anhand der genetischen und epigenetischen Regulation der Zellzyklus, die Grundlagen fir das
Verstdndnis von Zellproliferation und der Entstehung von Neoplasien (Modul 19 ,Neoplasie als
Krankheitsmodell®) als Fehlregulationen des Zellzyklus gelegt. Weiterhin werden diese Grundlagen im
weiteren Studienverlauf fir den zelluldren (Stoffwechsel) bzw. organismischen Kontext (Immunsystem) im
Modul 17 ,,Systemische Stérungen als Krankheitsmodell“ vertieft.

Empfehlungen
Empfehlung zur Vor- und Nachbereitung
Blicher:
e Alberts: Lehrbuch der molekularen Zellbiologie (3. Aufl.): 649-664
e Strachan: Molekulare Humangenetik (3. Aufl.): 341-342 und 576-585
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CHARITE

Ultraschall - von der Welle zum Bild

Integriertes interdisziplindres Seminar (90 Minuten)

Einrichtung
CCO02 - Institut fur Medizinische Physik und Biophysik - CCM
CCO07 - Klinik fir Anasthesiologie m.S. operative Intensivmedizin - CCM/CVK

Kurzbeschreibung

Im ersten Tell des Seminars werden die physikalisch-technischen Grundlagen der
Ultraschallwellenerzeugung und Bildgebung einflhrend erldutert. Es wird auf die ubiquitére Bedeutung des
Ultraschalls als ,Bedside Methode“ von Arzten und Arztinnen in fast allen klinischen Disziplinen im
Vergleich zu anderen bildgebenden Verfahren verwiesen. Anhand von einfachen Beispielbefunden (z.B.
der Leber und Gallenblase) werden die physikalischen Grundlagenkenntnisse illustriert, um wesentliche
Prinzipien der Schallleitung und Reflexion zu vertiefen. Mit einem Notebook-Ultraschall-Gerat kdnnen die
Studierenden erstmals einen haptischen Eindruck der Methode erfahren und sie an sich spielerisch
anwenden.

Vorausgesetztes Wissen/ Vorbereitung
Allgemeines Abiturwissen Biologie und Physik. MO1 Vorlesung: "Blau oder nicht Blau - Wellen in Anatomie
und Physik"

(!.;’ Ubergeordnetes Lernziel
Die Studierenden sollen einen ersten Einblick in die physikalischen Grundlagen und technischen

Grundprinzipien der Ultraschall-Bildgebung erhalten und diese anhand von typischen
Beispielbefunden aus abdomineller Sonografie vertiefen.

[P\ lLernziele
%/ Die Studierenden sollen...

e darlegen kdénnen, was Ultraschallwellen sind und wie sie erzeugt und detektiert werden
(Piezoeffekt).

e erlautern konnen, wie Ultraschallwellen in den Korper gelangen und wie sie sich in den
verschiedenen Geweben ausbreiten (Reflexion, Streuung, Absorption, Impedanz).

e den Zusammenhang zwischen Frequenz, Eindringtiefe und ortlicher Auflésung eines
Sonogramms erldutern kénnen.

Lernspirale

Das Seminar erganzt die Kenntnisse der anatomischen Gewebekunde um eine praktische klinische
Methode der Bilderzeugung. Die Thematik taucht in der Inneren Medizin, Neurologie, Padiatrie, Chirurgie
und Radiologie in verschiedener Weise erneut auf. In Zusammenhang mit der MUV fuhrt das Seminar
Konzepte ein, auf denen Veranstaltungen in Modul 9 (Absorption von Strahlung in der Haut), Modul 15
(Bildgebung des Nervensystems) und Modul 16 (Physiologie des Sehens, Determinanten der Sehschéarfe)
aufbauen.

Empfehlungen
Empfehlung zur Vor- und Nachbereitung
E-Book:
e Harten: Physik fur Mediziner (13. Aufl.): Kapitel zu den Grundlagen ,Schwingungen und Wellen*
Buch:
e Harten: Physik fir Mediziner (13. Aufl.): Kapitel zu den Grundlagen ,Schwingungen und Wellen*
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CHARITE

Physiologische und pathophysiologische Umbauvorgange in der Mamma: Was ist ein

Knoten in der Brust?
Integriertes interdisziplindres Seminar (90 Minuten)

Einrichtung
CCO02 - Centrum fir Anatomie - CCM
CCO05 - Institut fur Pathologie - CCM/CBF

Kurzbeschreibung

Die Brustdrise, Mamma, wird als Hautanhangsorgan, das bei beiden Geschlechtern hormonabhangigen
Veranderungen unterliegt, vorgestellt. Als ein sekunddres Geschlechtsmerkmal der Frau zeigt sie einen
besonderen Geschlechtsdimorphismus. Die Studierenden sollen den makroskopischen und
mikroskopischen Aufbau der Brustdrise beschreiben lernen. Aufbauend auf den Kenntnissen zum
allgemeinen Aufbau von Drisen wird vertiefend die Terminalduktus-Lobulus-Einheit als Funktionseinheit
der Brustdriise und als Ausgangspunkt pathologischer Verdnderungen besprochen. Die Studierenden
sollen die hormonabhdngigen Verdnderungen der Drise wadhrend Menstruationszyklus und
Schwangerschaft verstehen lernen. Genetische Varianten und ihre Beziehung zu pathologischen
Verédnderungen (hormonabhangig und -unabhdngig) werden an Beispielen (HER-2neu, BRCA1+2)
erlautert.

Vorausgesetztes Wissen/ Vorbereitung

Grundgewebe: Epithel- und Bindegewebe.

Exokrine Drusen: allgemeiner Aufbau und Sekretionsmodi (merokrin, apokrin, holokrin).
Begriffe: Hyperplasie, Metaplasie, Dysplasie.

¥R Ubergeordnetes Lernziel
Die Studierenden sollen am Beispiel der Brustdrise Ursachen und Dynamik von
Umbauvorgangen innerhalb eines Epithels erdrtern kénnen. Diese Umbauvorgange sollen als
Voraussetzung fur die Funktion aber auch als Ursache mdglicher karzinomatdser
Entartungstendenz diskutiert werden.

[P\ Lernziele
Y%/ Die Studierenden sollen...

e den makroskopischen und histologischen Aufbau der Brustdrise beschreiben kénnen.

e die Terminalduktus-Lobulus-Einheit (TDLE) als Funktionseinheit der Mamma beschreiben
kénnen.

e laktierende und nicht laktierende Mamma in ihren strukturellen und funktionellen
Unterschieden beschreiben kdnnen.

e die Sekretionsmechanismen der Milchbestandteile erlautern kénnen.

e am Beispiel der Brustdrise Hyperplasie, Metaplasie, Dysplasie als Grundbegriffe zu
epithelialen Umbauvorgangen erlautern kénnen.

e am Beispiel der Brustdrise die Bedeutung von Hormonrezeptoren und Onkogenen
(HER-2neu) einordnen kénnen - auch als Grundlage fur neue therapeutische Anséatze.

Lernspirale

Modul 3 ,Biologie der Zelle®, Modul 9 ,Haut“, Modul 19 ,Neoplasie als Krankheitsmodell“, Modul 22
,oexualitdt und endokrines System®, Modul 33 ,Schwangerschaft, Geburt, Neugeborene, Sauglinge®,
Modul 39 ,Blockpraktikum Frauenheilkunde“. Das Seminar vertieft und ergénzt die in diesem Modul
vermittelten Inhalte am Beispiel eines Organs von groBer klinischer Relevanz, zu dem die Studierenden
unabhangig ihrer medizinschen Vorbildung einen direkten Bezug haben. Es gibt einen Einstieg in das
epidemiologisch wichtige Thema Brustkrebs und regt zum Nachdenken Uber Préaventionsprogramme an.
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Empfehlungen
Empfehlung zur Vor- und Nachbereitung
Blicher:
e Lillmann-Rauch: Taschenlehrbuch Histologie (3. Aufl.): Kapitel 22.3 (6 Seiten)
e Prometheus - Lernatlas der Anatomie: Allgemeine Anatomie und Bewegungssystem (2. Aufl.): Kapitel
Rumpfwand 5.6 (2 Seiten)
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CHARITE

Meiose und Keimzellbildung

Praktikum (GroBgruppe) (120 Minuten)

Einrichtung
CC17 - Institut fur Medizinische Genetik und Humangenetik - CVK

Kurzbeschreibung

Meiose und Befruchtung sind zwei komplementdre Prozesse, die die Eukaryonten insgesamt
kennzeichnen. Sie stellen die Grundlage des Vererbungsgeschehens sowie den genetischen Aspekt der
Sexualitat dar. Themen der Woche sind die zelluldre Reifung, woflr die Keimzellbildung ein besonderes
Beispiel ist, und die Zellteilung. Hierbei stellt die Meiose, die Reduktionsteilung, eine spezialisierte
Zellteilung dar. Die nachste Woche wird die Befruchtung und die Embryologie - das Ergebnis der Fusion
der Keimzellen - zum Thema haben. Im Prinzip lauft die Meiose bei allen h6heren Organismen gleich ab.
Besonders einfach darstellbar ist die Meiose bei ménnlichen Heuschrecken. Deshalb werden in diesem
Kurs Mannchen der Wanderheuschrecke Locusta migratoria prépariert und im Mikroskop die
verschiedenen Stadien der Meiose betrachtet. Stérungen der Meiose beim Menschen, die zur Infertilitat
fihren, werden anhand elektronmikroskopischer Aufnahmen erldutert.

Vorausgesetztes Wissen/ Vorbereitung
Inhalt des Praktikums-Skripts; Seminar zu DNA, Chromosomen und Vererbung im Modul 2 ,Bausteine des
Lebens®; Praktikum zu Mitose in Modul 3 ,Biologie der Zelle“.

@ Ubergeordnetes Lernziel
Die Studierenden sollen mit dem Vorgang der Meiose und mit der Keimzellbildung vertraut

gemacht werden. Sie sollen verstehen, wie unabhdngige Segregation und genetische
Rekombination (crossing over) zur genetischen Variation in sexuell reproduzierenden Organismen
fihren. Die medizinisch relevanten Konsequenzen von Stérungen in der Meiose sollen verstanden
werden.

[P\ Lernziele
%/ Die Studierenden sollen...

e die Phasen der Meiose im lichtmikroskopischen Praparat / auf einer Abbildung identifizieren
kdénnen.

e die Auswirkungen von Chromosomenanomalien, wie Translokationen oder Inversionen, auf
den Ablauf der Meiose erldutern konnen.

e am Beispiel des Menschen die Unterschiede im Ablauf der Gametogenese der beiden
Geschlechter erldutern und die daraus resultierenden geschlechtsspezifischen Risiken fir die
Nachkommen darlegen konnen.

e die Phasen der Meiose erldutern kdnnen.

e erlautern kénnen, wie unabhdngige Segregation und genetische Rekombination (crossing
over) zur genetischen Variation flhren.

Lernspirale

In Modul 2 ,Bausteine des Lebens® wurden die Grundmechanismen der Vererbung erklart, die erst in
Kenntnis der Meiose vollstdndig verstanden werden koénnen. Die individuelle genetische Variation, die
auch in den individuell unterschiedlichen Krankheitsverlaufen ihren Ausdruck findet, grindet sich auf die
meiotisch bedingte genetische Variabilitat. In diesem Sinne finden die hier gewonnenen Einsichten in der
Lernspirale immer wieder ihre Entsprechung. Insbesondere im Modul 17 ,Systemische Stérungen als
Krankheitsmodell“ wird auf die genetischen Grundlagen zurickgegriffen.
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Empfehlungen
Empfehlung zur Vor- und Nachbereitung
Buch:
e Campbell: Biologie (8. Aufl.): Kapitel 12 ,Meiose und sexuelle Entwicklungszyklen®
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CHARITE

freies Mikroskopieren

Praktikum (Kleingruppe) (45 Minuten)

Einrichtung
CCO02 - Centrum fiur Anatomie - CCM

Kurzbeschreibung

Diese Veranstaltung ist primar als praktische Ubung ausgelegt. Unter Anleitung und Kontrolle sollen die
Studierenden an komplexen histologischen Praparaten das Auffinden und Zuordnen von Gewebearten
tben. Auf der Basis des theoretischen/praktischen Wissens, sollen unterschiedliche Gewebearten in
ausgewabhlten histologischen Komplexpréparaten (Organschnitte) erkannt und aufgesucht werden. Damit
soll die Routine im Umgang und in der Beurteilung histologischer Praparate erhéht werden.

¥R Ubergeordnetes Lernziel
Die  Studierenden sollen die Grundgewebearten in  mikroskopisch-histologischen
Organpréaparaten identifizieren kdnnen.

Lernspirale

In dieser Veranstaltung werden die ersten praktischen Mikroskopie-Erfahrungen vertieft, die zuvor in den
Praktika Histologie der Grundgewebe Teil | und Il erworben wurden. Diese Veranstaltung soll den
Studierenden Selbstsicherheit beim Mikroskopieren und bei der Beurteilung histologischer Aspekte
vermitteln. Somit bereitet das Praktikum die Studierenden auf die weiteren Histologie/Pathologie-
Veranstaltungen des Modelstudiengangs vor.
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Arztrolle und Patientenrolle

KIT (135 Minuten)

Einrichtung
Diverse Einrichtungen

Kurzbeschreibung

Das Interesse am Menschen und die Sorge fur die Patientinnen und Patienten sind wichtige Motive fur die
arztliche Tatigkeit. Nicht allein Fachwissen, Untersuchungstechniken und Problemlosefahigkeiten sind
wesentliche Voraussetzungen fur die erfolgreiche arztliche Tatigkeit, sondern auch kommunikative und
soziale Kompetenzen. Fir die Zusammenarbeit mit Mitarbeiterinnen und Mitarbeitern im Krankenhaus und
in Arztpraxen sowie fir das erfolgreiche, gemeinsame Lernen mit Kommilitoninnen und Kommilitonen sind
eine gute Kommunikationsfahigkeit und eine hohe soziale Kompetenz ebenfalls von groBer Bedeutung.

Ziel der Lehrveranstaltung ,Kommunikation, Interaktion und Teamarbeit* (KIT) ist sowohl Ausbildung der
Kommunikationskompetenzen in einem strukturierten Curriculum als auch die Férderung der konstruktiven
Zusammenarbeit in der Kleingruppe. Die Lehrveranstaltung findet wahrend des gesamten Semesters in
der gleichen Gruppenzusammensetzung statt.

wR Ubergeordnetes Lernziel
Ziel ist es, relevante anamnestische Daten strukturiert im Gesprach erfragen zu kdnnen. Die
Studierenden sollen Aufgaben und Inhalte &rztlicher Tatigkeiten beschreiben sowie eigene
Rollenerwartungen und die der Patienten und Patientinnen benennen und reflektieren kdnnen.
Neben diesen Zielen ist die Begleitung der konstruktiven Zusammenarbeit in der Gruppe eine
wesentliche Aufgabe von KIT.

f73\ lernziele

%/ Die Studierenden sollen...
+ Rollenerwartungen von Patienten an Arzte in Arzt-Patienten-Gesprachen reflektieren kénnen.
¢ Erwartungen an die Rolleninhaber im Arzt-Patient-Kontakt reflektieren kénnen.
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Wiederholung und Vertiefung Patientenuntersuchung: Thorax/ Lunge - Termin 10

Untersuchungskurs (113 Minuten)

Einrichtung
Diverse Einrichtungen

Kurzbeschreibung

In diesem U-Kurs-Termin soll die klinische Untersuchung der Lunge wiederholt und vertieft werden.
Gemeinsames Ziel ist es, einen Normalbefund fir die Lungen in der klinischen Untersuchung erheben zu
kdénnen. Dem Termin 10 sind formal die ergdnzenden Lernziele zugeordnet. Die im Modulhandbuch und U-
Kurs-Handbuch vorgeschlagene Zuordnung der Inhalte und Lernziele zu Termin 10 kann in jeder U-
Kursgruppe frei variiert werden.

Vorausgesetztes Wissen/ Vorbereitung
WeiBer Kittel, Namensschild, Untersuchungsinstrumente.

6’ Ubergeordnetes Lernziel
Die Studierenden sollen bei einer Patientin, einem Patienten klinisch den Brustkorb und die Lunge

untersuchen, die Befunde dokumentieren und Normalbefunde bestatigen kdnnen.

f73\ Lernziele
Y%/ Die Studierenden sollen...

e die Projektion der linken und rechten Lunge, einschlieBlich ihrer Lungenlappen in der Frontal-,
Seit- und Dorsalansicht auf den &uBeren Thorax zeigen kénnen.

& die in der Kklinischen Untersuchung verwandten anatomischen Projektionslinien des
Brustkorbs und der Oberflachenprojektion der Lungen aufzeigen, benennen und bei der
Beschreibung des klinischen Untersuchungsbefundes anwenden kénnen.

& bei einer gegebenen Patientin, einem gegebenen Patienten mittels Perkussion die unteren
Lungengrenzen auffinden, dokumentieren und hinsichtlich eines Normalbefunds einordnen
kénnen.

& bei einer gegebenen Patientin, einem gegebenen Patienten den Untersuchungsgang einer
fachgerechten seitenvergleichenden Perkussion der Lungen demonstrieren kénnen.

% einen Perkussionsbefund der Lunge einem Normalbefund (sonor) und einem Nicht-
Normalbefund zuordnen und dokumentieren kénnen.

% bei einer gegebenen Patientin, einem gegebenen Patienten mittels Perkussion die
Atemverschieblichkeit der unteren dorsalen Lungengrenzen ermitteln, dokumentieren und
hinsichtlich eines Normalbefunds einordnen und dokumentieren kénnen.

% bei einer gegebenen Patientin, einem gegebenen Patienten den Untersuchungsgang einer
fachgerechten seitenvergleichenden Auskultation der Lungen demonstrieren kdnnen.

% einen Auskultationsbefund der Lunge einem Normalbefund (Vesikularatmen Uber den
Lungenfeldern, Bronchialatmen in Trachealndhe) und einem Nicht-Normalbefund zuordnen
und dokumentieren kénnen.

& bei einer gegebenen Patientin, einem gegebenen Patienten eine allgemeine Anamnese
sinnvoll strukturiert erheben koénnen (BegriBung/Vorstellung, aktuelle Beschwerden/
Hauptbeschwerden, Vorerkrankungen, Allgemeinbeschwerden, vegetative Anamnese,
aktuelle Medikation, Allergien, Familien- und Sozialanamnese, Konsultationsende).

Lernspirale

Termin 10 baut unmittelbar auf dem Termin 4 - U-Kurs Schwerpunkt Thorax / Lunge aus Modul 2
.Bausteine des Lebens” auf. Dem Allgemeinen Untersuchungskurse folgt der Vertiefende
Untersuchungskurs im 3. und 4. Semester.
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Informationen zu Modul 7

Moduleinfihrung (45 Minuten)

Kurzbeschreibung
Im Rahmen des Moduls 7 ,,Wissenschaftliches Arbeiten | absolvieren Sie eine ,kleine wissenschaftliche
Arbeit®. In dieser Einflhrung erhalten Sie wichtige Informationen zum Ablauf und zur Themenwahl.

POL M05-4
POL (180 Minuten)

Befruchtung und Implantation, Embryoblast und die embryonalen Gewebe
Fachvorlesung (90 Minuten)

Einrichtung
CCO02 - Centrum fiur Anatomie - CCM

Kurzbeschreibung

Die Entwicklung der befruchteten Eizelle, Differenzierung in Trophoblast und Embryoblast und die
Implantation werden erldutert. Die Herkunft embryonaler Stammzellen aus dem Embryoblasten wird
dargestellt. Epiblast und Hypoblast als Ausgangszellen fir die Bildung von Amnionhéhle, Dottersack und
des extraembryonalen Mesoderms werden erldutert. Die Gastrulation, Entstehung von Primitivknoten,
Primitivstreifen und Chorda dorsalis als zentrale Ereignisse der Bildung und morphologischen
Strukturierung der Keimblatter, Ektoderm, Mesoderm und Endoderm werden erlautert.

Vorausgesetztes Wissen/ Vorbereitung

Voraussetzung sind Kenntnisse aus den Modulen 3 ,Biologie der Zelle* und 4 ,Signal- und
Informationssysteme* (Intrazelluldre Signalwege, Zell-Zell-Kontakte, Signalverarbeitung) sowie aus dem
aktuellen Modul die Vorlesungen zu den Geweben und der Regulation des Zellzykluses.

Ubergeordnetes Lernziel
Die Studierenden sollen die wesentlichen Schritte von der Befruchtung der Eizelle bis zur Bildung
der Keimblatter erldutern kénnen.

f73\ lernziele
%/ Die Studierenden sollen...
e die Stadien von der befruchteten Eizelle bis zur Implantation und Differenzierung in
Trophoblast und Embryoblast beschreiben kénnen.
e die Schritte der Gastrulation mit der Ausbildung von Primitivknoten, Primitivstreifen und
Chorda dorsalis beschreiben kénnen.
e die Rolle von Gastrulation: Ausbildung von Primitivknoten, Primitivstreifen und Chorda
dorsalis bei der Entstehung von Ektoderm, Mesoderm und Endoderm erlautern kénnen.

Lernspirale

Die grundlegenden Kenntnisse uber die frGhe Embryonalentwicklung werden im Seminar ,Ektoderm,
Mesoderm und Endoderm* vertieft. Stérungen wéahrend der Embryonalentwicklung werden in den Modulen
11-14, 21, 22, sowie in Modul 33 ,Schwangerschaft, Geburt, Neugeborene, Sduglinge“ und 34
,Erkrankungen des Kindesalters und der Adoleszenz® wieder aufgegriffen.
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Empfehlungen
Empfehlung zur Vor- und Nachbereitung
E-Book:
e embryology.ch
Biicher:
e Benninghoff/Drenckhahn: Anatomie Band 1 (17. Aufl.): Kapitel 4.1-4.3
e Drews: Taschenatlas der Embryologie (2. Aufl.): S.50-64
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CHARITE

Plazentabildung, ektope Implantation und Zwillinge

Interdisziplinare Vorlesung (90 Minuten)

Einrichtung
CCO02 - Centrum fiur Anatomie - CCM
CC17 - Klinik fur Geburtsmedizin - CVK/CCM

Kurzbeschreibung

Ausgehend von der Blastozyste wird die Trophoblastenentwicklung zur frihen und reifen Plazenta
einschlieBlich wesentlicher Funktionen fir Erndhrung, Differenzierung und Schutz (Plazentaschranke) des
Ungeborenen dargestellt. Probleme nicht-physiologischer Implantationen werden erlautert. Die Entstehung
der Eihdute wird dargestellt. Besonderheiten der Eihdute und Plazentaverhdltnisse bei
Mehrlingsschwangerschaften und Konsequenzen flir Schwangerschaftsverlauf mit  moglichen
Komplikationen werden erlautert.

Vorausgesetztes Wissen/ Vorbereitung
Die Studierenden sollen die Bildung der Zygote, Morula und Blastozyste kennen. Sie sollen die
Differenzierung der Blastozyste in Trophoblast und Embryoblast erldutern kénnen.

6.?) Ubergeordnetes Lernziel
Die Studierenden sollen die wesentlichen Entstehungsschritte und Funktionen der Plazenta, die

Eihdute sowie ihren Aufbau und eventuelle Probleme bei Schwangerschaften erlautern kénnen.

f73\ lernziele
%/ Die Studierenden sollen...
e die Entstehung und die wesentlichen Funktionen der Plazenta erlautern kdnnen.
e die zelluldren Strukturen der sich im zeitlichen Verlauf der Schwangerschaft verdandernden
Plazentaschranke erlautern konnen.
e Eihdute (Amnion, Chorion) und Dezidua definieren kdnnen.
e die Plazentaverhaltnisse bei Mehrlingsschwangerschaften beschreiben kénnen (diamniotisch,
dichoriotisch, eineiig versus zweieiig).
e typische Orte unglnstiger extra- (Eileiter-, Ovar- und Bauchhdhlenschwangerschaft) und
intrauteriner Implantation (cervikal) benennen kénnen.
e die Unterschiede in der Durchgéngigkeit der Plazentaschranke fir verschiedene Substrate
beschreiben kdnnen.

Lernspirale
Die grundlegenden Kenntnisse Uber die Entstehung der Plazenta werden im Modul 33 "Schwangerschatft,
Geburt, Neugeborene, Sauglinge" vertieft.

Empfehlungen
Empfehlung zur Vor- und Nachbereitung
E-Book:
® embryology.ch
Biicher:
e Benninghoff/Drenckhahn: Anatomie Band 1 (17. Aufl.): Kapitel 8.7.1-8.7.5: S. 877-882
e Drews: Taschenatlas der Embryologie (2. Aufl.): S.50-61, S. 124-125, S. 130-131
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Patient*in mit fetalem Alkoholsyndrom

Patientenvorstellung (Vorlesung) (45 Minuten)

Einrichtung
CC17 - Sozialpadiatrisches Zentrum - CVK

Kurzbeschreibung

Das fetale Alkoholsyndrom ist aufgrund seiner hohen Inzidenz mit bis zu 4000 Féllen pro Jahr von hoher
gesundheitsdkonomischer Bedeutung. Alkohol, der wédhrend einer Schwangerschaft konsumiert wird,
passiert die Plazentaschranke und schadigt den Embryo bzw. den Feten. Die Bedeutung der Plazenta und
ihre fehlende ,Schrankenfunktion“ bei Alkohol aber auch anderen teratogenen Noxen (Medikamente,
Umweltgifte) soll am Beispiel des fetalen Alkoholsyndroms (FAS) anhand eines klinischen Falls mit
entsprechender Anamnese und klinischem Bild erlautert werden. Abgrenzungen gegen andere
angeborene genetische Syndrome werden diskutiert.

Vorausgesetztes Wissen/ Vorbereitung
Biologieunterricht auf Abiturniveau sowie die Vorlesungen und Seminare zur Embryologie des Moduls 5
~Wachstum, Gewebe, Organ®. Zudem wird aktuelle Literatur zu dem Syndrom hinterlegt.

6.?) Ubergeordnetes Lernziel
Die Studierenden sollen die intrauterinen teratogenen Einflisse von Noxen am Beispiel des

Fetalen Alkohol Syndroms kennen und verstehen lernen.

f73\ Lernziele
%/ Die Studierenden sollen...

e die Folgen einer intrauterinen Exposition mit Alkohol (pranatale und postnatale
Wachstumsstérungen, ZNS-Dysfunktionen, kraniofaziale Dysmorphie) beschreiben kdnnen.

Lernspirale

Die Fallvorstellung eréffnet erste Erkenntnisse Uber die Besonderheiten prinzipieller Auswirkung von
Noxen (z. B. Drogen und Medikamente) auf die Gesundheit des Ungeborenen. Dies wird in spéteren
Modulen, z. B. in Modul 25 ,Erkrankungen des Thorax“ und 26 ,Erkrankungen des Abdomens®, erweitert
werden.
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Molekulare Grundlagen der Morphogenese

Fachvorlesung (90 Minuten)

Einrichtung
CC17 - Institut fir Medizinische Genetik - CBF

Kurzbeschreibung

Es werden die molekularen Grundlagen und Signalkaskaden bei Gastrulation, Achsenbildung und
Kérperbauplan erarbeitet. In diesem Zusammenhang werden die verschiedenen Stammzelltypen
(embryonale, iPS, adulte) dargestellt und anhand von ausgewdhlten Originalarbeiten ihre Funktion
wahrend der Embryonalentwicklung sowie bei Regeneration und Gewebehomoostase diskutiert.

Vorausgesetztes Wissen/ Vorbereitung
Grundvorlesung Anatomie in Modul 5, Skript zum Seminar (in Blackboard).

@ Ubergeordnetes Lernziel
Die Studierenden sollen Kenntnisse Uber die Grundprozesse der Morphogenese und deren

Steuerung durch Signalkaskaden erwerben. Sie sollen zudem die Funktion von Stammzellen bei
der Gewebebildung im Embryo sowie bei Regenerationsprozessen und Gewebehomdostase im
Erwachsenen verstehen und darstellen kénnen.

f73\ Lernziele
Y%/ Die Studierenden sollen...

e die Grundprozesse der Morphogenese (epitheliale-mesenchymale Transition (EMT),
Zellkommunikation,  Zellproliferation,  Zellmigration, Zellinvasion, Zelldifferenzierung,
Apoptose) nennen und erlautern kénnen.

e die verschiedenen Stammzelltypen (embryonale, induzierte pluripotente, adulte SZ)
benennen und deren besondere Eigenschaften darstellen kdnnen.

Lernspirale

Modul 4 ,Signal- und Informationssysteme® (Signalwege der Reifung und Differenzierung: Notch, Wnt-B
Catenin, Hedgehog), Modul 5, Woche 3 (Hauptsignalwege der Proliferation, Differenzierung und
Apoptose). Die Studierenden werden auf die nachfolgenden Module, die sich weitgehend mit einzelnen
Organsystemen befassen, vorbereitet.
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Ektoderm, Mesoderm, Endoderm als Ursprung aller Organe

Seminar mit klinischem Bezug (90 Minuten)

Einrichtung
CCO02 - Centrum fiur Anatomie - CCM

Kurzbeschreibung

Erarbeiten der Entwicklung der drei embryonalen Grundgewebe in seminaristischer Form: Die Neurulation
fOhrt zur Bildung des zentralen und peripheren Nervensystems. Somiten- und Somitenderivate bilden
Anteile von Binde-, Stiitz- und Muskelgewebe. Die Abfaltung des Embryo und Einbeziehung des
Dottersacks lasst das primitive Darmrohr entstehen.

Vorausgesetztes Wissen/ Vorbereitung

Entwicklung von Epiblast, Hypoblast, des Dottersacks und des extraembryonalen Mesoderms.
Gastrulation und Entwicklung von Primitivknoten und -streifen und Chorda dorsalis als Voraussetzung fur
die Entstehung der drei Grundgewebe.

Ubergeordnetes Lernziel

Die Studierenden sollen im Kontext des Wochenthemas (Embryologie) die Herkunft der
Grundgewebe und Organe erlautern kdnnen. Sie sollen dabei auf die embryologische Herkunft als
Merkmal fur die Zuordnung von Zellen im physiologischen und pathophysiologischen Kontext
eingehen kdénnen.

f73\ Lernziele
%/ Die Studierenden sollen...

e die Grundzlige der Entstehung des zentralen und peripheren Nervensystems aus dem
Neuroektoderm (Neuralrohr, Neuralleiste und Derivate) erklaren kénnen.

e Somiten als Ursprung von Wirbeln, Rippen und Skelettmuskulatur erlautern kénnen.

e die inneren Organe entsprechend ihrer Entwicklung zu Ekto-, Meso- und Endoderm zuordnen
kénnen.

Lernspirale

Fehlentwicklungen wahrend der Embryonalentwicklung sind Ursache kongenitaler Defizite, wie sie in den
organspezifischen Modulen (11-14, 21 und 22) besprochen werden. Orte bevorzugter Metastasenbildung
leiten sich von der embryologischen Herkunft der Ursprungszellen ab. Die differentialdiagnostische
Einordnung von Tumoren leitet sich von der embryologischen Herkunft der Ursprungszellen ab.
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Teratologie — kongenitale Fehlbildungen

Integriertes Seminar (90 Minuten)

Einrichtung
CCO02 - Centrum fur Anatomie - CCM
CCO05 - Arbeitsbereich Toxikologie - CCM

Kurzbeschreibung

Im Sinne von Rudolf Virchow soll seine Sammlung pathologisch-anatomischer Praparate des
Medizinhistorischen Museums genutzt werden, um Studierenden im Eigenstudium - gefolgt von
seminaristischer Aufarbeitung - einen ersten Einblick in kongenitale Entwicklungsstérungen anhand
ausgesuchter Praparate zu vermitteln. Der Schwerpunkt liegt auf Fehlbildungen des Skeletts, ausgeldst
durch reproduktionstoxische Noxen (z.B. Strahlung, Drogen und Arzneimittel). In der ersten Woche des
Moduls erhalten an 3 Tagen jeweils 5 Seminargruppen zusammen eine kurze 20- bis 30 minltige
Einflhrung, und es werden die Praparate (1 pro Seminargruppe) sowie die Zeiten der Einsichtnahme
eingeteilt. Im Seminar sollen die Studierenden dann zunachst die Beschreibung der Fehlbildungen im
Rahmen einer ca. 10 mindtigen Prasentation erldutern, gegebenenfalls auch anhand vorliegender
pathologischer Dokumentation, die Uber das Blackboard-System bereitgestellt wird. Danach werden
mdogliche oder bekannte Ursachen als Ausléser skelettaler Fehlbildungen wie Contergan, Umwelttoxine
und Drogen diskutiert. Es wird die Problematik der Zuordnung einer Fehlbildung zu einer bestimmten Noxe
erldutert. Des Weiteren werden die Notwendigkeit, Probleme und Grenzen der Prifung auf
embryotoxisches Gefahrenpotential erldutert.

Vorausgesetztes Wissen/ Vorbereitung
Die Studierenden sollen die Inhalte der Vorlesungen zur Embryologie verstanden haben.

(;.?) Ubergeordnetes Lernziel
Die Studierenden sollen die Entwicklung des Embryo/Feten als einen sehr empfindlichen Prozess

verstehen und Fehlgeburten, Fehlbildungen und Organfunktionsstdrungen als Folge embryo- und
fetotoxischer Exposition erldutern kénnen.

[P\ Lernziele
Y%/ Die Studierenden sollen...
e den Einfluss von genetischer Anlage, Dosis und Expositionszeitraum fir die Entfaltung

teratogener Effekte erlautern kénnen.
e typische Fehlbildungen fur Thalidomid, Retinoide und Valproinsdure beschreiben kénnen.
e die wichtigsten Griinde fur angeborene Entwicklungsstérungen benennen kénnen.
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Einfuhrung in die Embryonalentwicklung

Praktikum (GroBgruppe) (135 Minuten)

Einrichtung
CC17 - Institut fir Medizinische Genetik - CBF

Kurzbeschreibung

Die Entwicklungsbiologie ergriindet die Regulation und Funktion von Genen bei der Zelldifferenzierung,
Gewebe- und Organbildung. Dazu werden Modellsysteme, wie das Huhn und insbesondere die Maus,
eingesetzt, die dem Menschen in ihrer Koérpergrundgestalt sehr &hnlich sind. Genetisch bedingte
Erkrankungen und Fehlbildungen basieren hdufig auf Stérungen der Genregulation und Genfunktion
wéhrend der Embryonalentwicklung. Tiermodelle werden daher zur Aufklarung der Atiologie angeborener
Fehlbildungen beim Menschen eingesetzt. Im Rahmen dieses Praktikums werden Ilebende
HUhnerembryonen prépariert und mit Mausdauerpréparaten sowie rasterelektronenmikroskopischen
Aufnahmen menschlicher Embryonen verglichen. Im Weiteren werden Expressionsmuster ausgewahlter
Kontrollgene anhand von Mausdauerpraparaten hinsichtlich ihrer Funktion wahrend der Entwicklung
besprochen.

Vorausgesetztes Wissen/ Vorbereitung
Grundvorlesung Anatomie in Modul 5; Seminare 1 und 2; Skript zum Praktikum.

(!.;’ Ubergeordnetes Lernziel
Die  Studierenden sollen  Morphogenese- und  Organbildungsprozesse in  der

Embryonalentwicklung  beschreiben, = Gemeinsamkeiten und  Unterschiede in  der
Embryonalentwicklung des Menschen im Vergleich zu nah verwandten Amniota darstellen,
Fehlfunktionen von Kontrollgenen als Ursache von entwicklungsbedingten Fehlbildungen und
Krankheiten nennen und beispielhaft erlautern kdnnen.

f73\ lernziele
%/ Die Studierenden sollen...
e das Wirkungsprinzip differentieller Genexpression als Grundlage der Organbildung
beschreiben kdnnen.
e die Grundlagen der Bildung der Korperanlage der Amnioten von der Zygote bis zum
Kdérpergrundgestaltstadium (Etablierung der Kérperachse und Organanlagen) benennen und
beschreiben kdnnen.

Lernspirale

Modul 4 ,Signal- und Informationssysteme*: ,Signalwege der Reifung und Differenzierung®.

Modul 5 ,Wachstum, Gewebe, Organ®: ,Hauptsignalwege der Proliferation, Differenzierung und
Apoptose®.

Die Studierenden werden auf die nachfolgenden Module, die sich weitgehend mit einzelnen
Organsystemen befassen, vorbereitet.
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Abschlussbesprechung zu Modul 5

Nachbesprechung (60 Minuten)

Einrichtung
PDLE - Prodekanat Lehre - CCM

Kurzbeschreibung
Modul-Workshop nach Abschlu3 des Moduls ,Wachstum, Gewebe, Organ®
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8. Veranstaltungsorte - Lageplane der Charité-Campi
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0 Cohn-Horsaal (HS), Axhausen-HS, Schréder-HS, Miller-HS,
Mikroskopier-, Kleingruppen- und Seminarrdume,
Virchowweg 24

e Kleingruppen- und Seminarrdume, Virchowweg 23

e Kleingruppen- und Seminarraume, Medizinische Klinik,
Virchowweg 11, Seiteneingang Nordfliigel (am Bonhoefferweg)

e Seminarrdume, Campus Klinik, Rahel-Hirsch-Weg 5

e Hoffmann-HS, Seminarraum, Hautklinik, Rahel-Hirsch-Weg 4
@ Westphal-HS, Nervenklinik, Bonhoefferweg 3

o Pathologie-HS, Virchowweg 14

e Seminarraum 03.021, Hufelandweg 9

Q Seminarraum 04.030, Hufelandweg 5

(@ Hertwig-Hs, Anatomie, Medizinische Bibliothek
(Oskar Hertwig-Haus), Philippstrape 11

Q Kopsch-HS, H. Virchow-HS, Prapsaéle, Histologiesaal,
Sternsaal, Studienkabinett und Seminarrdume,
Anatomie (Wilhelm Waldeyer-Haus), Philippstrafe 11

@ Sauerbruch-HS, Hufelandweg 6

® seminarraume, Luisenstr. 57

@ Rahel Hirsch-HS, Poliklinik, Luisenstr. 13

@ HS Innere Medizin, Sauerbruchweg 2

@ Seminarrdume 1-4, Innere Medizin, Virchowweg 9

@ Praktikumsraume CharitéCrossOver (CCO),
Virchowweg 6

@ Lernzentrum, CIPom, Virchowweg 5

@ Lernzentrum, Virchowweg 3

@ Lernzentrum, Virchowweg 6

@ Paul Ehrlich-HS, Virchowweg 4

@ Turnhalle, Luisenstrafe 13

@) Kossel-HS, Seminarraum 1, Hessische Str. 3

@ Referat fiir Studienangelegenheiten,
Hannoversche Str. 19, 10115 Berlin

@ Seminarrdume, Bettenhochhaus, Luisenstrape 64

HS = Horsaal
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CHARITE

UNIVERSITATSMEDIZIN BERLIN

Campus Virchow-Klinikum
Augustenburger Platz 1
13353 Berlin

Einfahrt

Seestralle
Haupteingang

Augustenburger

kosten-

pfiichtig

Westhafen

(© Charité - Universitatsmedizin Berlin 7/15

0 Hoérsaal (ehem. Dermatologie), Ostring 1

@ Horsaal 6, Kursraume 5 und 6, Mittelallee 10

Q Forschungsgebdude: Horsaal Pathologie, Forum 4

@ Lehrgebaude: Horsaal 1, 2 (Audimax) und 3, Kursraume 1-3, Seminarraume,
Mikroskopiersaal, Kleingruppenrdume, Lieblingscafé (Fachschaft), Forum 3

6 Gustav Bucky Horsaal, (Zugang Uber die Radiologie-Anmeldung), Mittelallee 3

@ Praktikumsraume 1. OG, Forum 4

@ Demonstrationsraum 014040, 1. Kellergeschoss, Kinderklinik, Mittelallee 8

A Haupteingang Augustenburger Platz 1 (nur fir Fupganger)

B Einfahrt Seestraf3e 5 (fir Fupgdanger, PKW und Lieferverkehr) mit Parkhaus

C Eingang Féhrer Strape 15 (nur flr FuBganger)

D Nebeneingang Fohrer Strape 14 (nur fur FuBganger, nur PKW-Ausfahrt),
nur Mo. - Fr. von 6 - 22 Uhr ged6ffnet

E Nebeneingang Nordufer (fir FuBganger und PKW, kein Lieferverkehr)

F Nebeneingang Sylter Strafe (nur fir FuBganger)

G Nebeneingang Amrumer Straf3e (nur fir FuBganger, nur PKW-Ausfahrt, kein Lieferverkehr),
nur Mo. - Fr. von 6 - 22 Uhr gedffnet
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CHARITE

UNIVERSITATSMEDIZIN BERLIN

Campus Benjamin Franklin
Hindenburgdamm 30
12200 Berlin

BUS M85/283/28
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(©) Charité - Universitatsmedizin Berlin 10117

M85/285 BUS kostenpfilichtig
o Kursrdume 1, 3, 4, 5, EG o Hoérsaal Pathologie, 1. UG
© 'Blaue Grotte”, EG © Kleingruppenraume E13 - 24, Haus |
€ Kursraume 7, 8,9, 1. 0G © Kleingruppenriume 1207 - 1281, 1. 0G
e Horsaal West @ Untersuchungsraum + Turnhalle, 2. UG
6 Horsaal Ost 0 Kleingruppenraume U106a + U106b, 1. UG

@ Kleiner Spiegelsaal, Kursraum 6, EG
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